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OPIS TECHNICZNY

A. CZESC OGOLNA
1. Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt zamkniecia i rekultywacji
czesci sktadowiska odpadow komunalnych — kwatery nr 1 ,znajdujgcego sie w
obrebie geodezyjnym Wandynowo , gmina Byton, powiat radziejowski. Niniejsza
dokumentacja okresla szereg zabiegdéw technicznych zmierzajgcych do
prawidtiowego uksztattowania rekultywowanego terenu oraz poprzez
wprowadzenie roslinnosci, do zainicjowania procesu rekultywacji biologicznej.
Proponowane dziatania majg na celu odtworzenie sprawnosci i wartosci
biologicznej obszaru, gdzie dotychczas funkcjonowata cze$¢ sktadowiska
odpadow dla Gmin Byton i Topolka.

2. Materialy wykorzystane w opracowaniu
2.1. Przepisy prawne:

- DYREKTYWY

e Dyrektywa Rady 1999/31/WE z dnia 26 kwietnia 1999 r. w sprawie sktadowania
odpadow.

e Dyrektywa Rady 86/278/EWG z dnia 12 czerwca 1986 r. w sprawie ochrony
srodowiska, w szczegdlnosci gleby, w przypadku wykorzystywania osadéw
Sciekowych w rolnictwie (Dz. Urz. WE L 181 z 04.07.1986, str. 6, z p6zn. zm.; Dz.
Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 15, t. 1, str. 265);

o Dyrektywa 2006/21/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 marca 2006 r. w
sprawie gospodarowania odpadami pochodzacymi z przemystu wydobywczego oraz
zmieniajgcej dyrektywe 2004/35/WE (Dz.U Rz. UE L 102 z 11.04.2006, str. 15, z
pozn. zm.); Opracowano na podstawie Dz. U. z 2013 r. poz. 21, 888, 1238.

e Dyrektywa 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zblizenia ustaw i aktow
wykonawczych Pahstw Cztonkowskich dotyczgcych wyrobéw budowlanych.



- USTAWY RP:

USTAWA z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (tekst ujednolicony
z dnia 16 kwietnia 2014 r.).

USTAWA Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 2013, poz.
1232) Tekst ujednolicony, brzmienie od 25-01-2014r.

USTAWA z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21, 888, 1238
z pézniejszymi zmianami).

USTAWA z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2009 r., nr 168, poz. 1323 z
pozniejszymi zmianami).

USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst ujednolicony z 2013 r. przez
GUNB).

USTAWA z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2013 r., poz.
898)

USTAWA z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 106,
poz. 675)

USTAWA z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.
2010 r., Nr 152, poz. 1016)

- ROZPORZADZENIA RP:

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
sktadowisk odpadéw (Dz. U. z dnia 2 maja 2013 r.), wydanego na podstawie art. 124
ust. 6 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21) —w
szczegolnosci wdrazajgce tres¢ § 16 i dalszych, z zatgcznikami do rozporzadzenia.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego, na
podstawie art. 31 ust. 4 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien
publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177, Nr 96, poz. 959, Nr 116, poz. 1207 i Nr 145, poz.
1537), ze szczegdlnym uwzglednieniem zapiséw od § 2 do § 14.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie
warunkéw i trybu postepowania w sprawach rozbiérek nieuzytkowanych lub
niewykonczonych obiektéw budowlanych, (Dz. U nr 198, poz. 2042), na podstawie
art. 72 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo budowlane z péz. zm. (Dz. U. 2010 r., nr
243, poz. 1623).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym ( Dz. U. z 2004 r., nr 130, poz.
1389, na podstawie art. 33 ust. 3 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo
zamoéwienh publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177, Nr 96, poz. 959 i Nr 116, poz. 1207).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie szczegétowych wymagan
dotyczgcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny
odpowiadaé poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw (Dz. U. Nr 61, poz. 549 RMS
dnia 24.03.2003 r).

- MATERIALY DODATKOWE:

Centrum Prawa Ekologicznego: Gospodarowanie odpadami. Praktyczny poradnik
prawny Jendroska, Jerzmanski, Bar i Wspdlnicy;
- MATERIALY INNE:

Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu Wéjta Gminy Byton nr
7331-35/98

Decyzja nr 15/99 z dnia 24.02.1998 r. Starosty Radziejowskiego znak AB-7351/15/99
0 pozwoleniu na budowe



o Decyzja znak GB-7351/323/99 z dnia 18.11.1999 r. Starosty Radziejowskiego
udzielajgca pozwolenie na uzytkowanie

o Decyzja zatwierdzajgca instrukcje prowadzenia sktadowiska odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne w Wandynowie Starosty Radziejowskiego O.T.l. 7656-
3/02/10 z dnia 21.06.2010 r.

e Decyzja Starosty Radziejowskiego O.T.l.7655-3/03 z dnia 02.07.2003 r. zezwalajgca
Gminie Topdlka na prowadzenie dziatalnosci w zakresie zbierania, transportu i
unieszkodliwiania odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne

e Decyzja pozwolenie wodnoprawne O.T.l. 6223-7/09 z dnia 12.05.2009 r. Starosty
Radziejowskiego na odprowadzenie wod z drenazu opaskowego do rowu
melioracyjnego

e Plan Gospodarki Odpadami Cz.ll dla powiatu radziejowskiego na lata 2004-2013
Instrukcja eksploatacji — grudzien 2002 oprac. Edward Zarzycki

e Projekt budowlany wykonawczy — Technologia — GK-P Abrys Sp. z 0.0. wrzesien
1998 r.

e Plan awaryjny dla sktadowiska odpadéw innych niebezpieczne i obojetne w
Wandynowie — Westmar Consulting Wtoctawek — zatgcznik do decyzji ( bez daty)

e Operat wodnoprawny — mgr inz. Andrzej Miazek — 20.03.2009 r.

o Przeglad ekologiczny sktadowiska odpadéw komunalnych w Wandynowie — czerwiec
2002 r. Eko-Efekt Elblag

e Mapa zasadnicza w skali 1:1000 z PODGIK Radziejéw nr rej. GP-1V.6642.2.581.2017
z dnia 15.03.2017 r.

o Wytyczne dotyczgce zamykania i rekultywacji sktadowisk odpadéw komunalnych —

dr inz. Piotr Manczarski i dr inz. Rafat Lewicki — NFOS Warszawa marzec 2012 r.

Ochrona przed odpadami E. Grochowicz, J. Korytkowska;

Gospodarka odpadami przedruk publikacyjny pod redakcjg J.Siuta, G.Borowski;
Ochrona i rekultywacja Srodowiska F. Maciak;

Eksploatacja sktadowiska odpadoéw. Poradnik decydenta J.Oleszkiewicz;
Nasadzenia w rekultywacji sktadowisk. Przeglad komunalny. Gospodarka komunalna
i ochrona $rodowiska 1/2006, dr Sz. t.ukasiewicz;

o Projekty rekultywacji sktadowisk, materiaty wtasne.

3. Opis sktadowiska
3.1. Lokalizacja
Planowane przedsiewziecie zlokalizowane bedzie w granicach dziatki o nr ewid.
113/1 obreb Wandynowo (gm. Byton ) o tgcznej powierzchni 2.8100 ha.
Wiascicielem dziatki jest Gmina Byton w 2 udziale i Gmina Topdlka w 2 udziale.
Dziatka zlokalizowane sg w sgsiedztwie terendw o charakterze leSnym i
rolniczych w miejscowosci Wandynowo. Wie$§ Wandynowo to wies lezgca w
gminie Bytoh. Nalezy do wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, powiatu
radziejowskiego. Obszar skladowiska potozony jest w odlegtosci okoto 500 m na
wschoéd od drogi Wandynowo- Drwalewo. Od strony potudniowej | wschodniej w
odlegtosci 250 m przebiega droga gruntowa prowadzgca do miejscowosci
Swietno. Wedtug Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkan z 2011
roku liczba ludno$ci we wsi Wandynowo to 97 z czego 50,5% mieszkancéw
stanowig kobiety, a 49,5% ludnoséci to mezczyzni. Miejscowos¢ zamieszkuje 2,7%
mieszkancow gminy.
52°34’46”N
18°40’14”E
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4. Budowa geologiczna
4.1. Polozenie geograficzne

Powiat radziejowski potozony jest w centralnej czesci Polski w granicach
administracyjnych wojewodztwa kujawsko — pomorskiego, w potudniowej jego
czesci. Zostat on utworzony na mocy ustawy z dnia 24 lipca 1998 r. o
wprowadzeniu zasadniczego, trojstopniowego podziatu terytorialnego panstwa.
Powiat zajmuje powierzchnie 607,06 km? , ktérg zamieszkuje ponad 43,5 tysigca
0sob. Sagsiaduje on z takimi powiatami jak: aleksandrowski — od strony pétnocnej,
konihAski — od strony potudniowej, inowroctawski — od strony zachodniej oraz
wioctawski — od strony wschodniej. Powiat radziejowski jest jednym z mniejszych
w wojewodztwie. Wedtug danych z urzedéw gmin na koniec roku 2007 liczba
ludnos$ci powiatu wynosita ogétem 43537 osob. W sktad powiatu radziejowskiego
wchodzi siedem jednostek terytorialnych: pie¢ gmin wiejskich — Byton, Dobre,
Osieciny, Radziejéw, Topdlka; Miasto i Gmina Piotrkow Kujawski oraz Miasto
Radziejow. Najmniejszg gming pod wzgledem obszaru jest gmina Dobre a
najwiekszg gmina Piotrkéw Kuj. W jednostce tej zamieszkuje réwniez najwiecej
ludnosci. Biorgc pod uwage gestos$¢ zaludnienia w powiecie zamieszkujg srednio
72 osoby na km?.

4.2. Warunki hydrogeologiczne i geologiczne:
Warunki geologiczne :



Teren pod sktadowiskiem ze wzgledu na budowe geologiczng dzieli sie na dwie
czesci :

- Pierwsza — zajmujgca wschodnig cze$c¢ terenu

- Druga — zajmujgca zachodnig czesc¢ terenu

Czesc¢ wschodnia charakteryzuje sie mato zréznicowang budowa. Bezposrednio
pod warstwg gleby zalegajg utwory piaszczyste. Sg to gtdwnie piaski drobne |
piaski drobne zaglinione lub zapylone. Pod w/w warstwami rozcigga sie warstwa
glin piaszczystych , szarych skonsolidowanych.

W zachodniej czeéci terenu m ponizej warstwy gleby , wystepuje warstwa
piaskow drobnych o migzszosci do 3,30 m, wsrdd ktoérych na gtebokosci 0,80-1,50
m ppt spoczywa lokalnie warstwa glin piaszczystych brgzowych , ktérych strop
zalega na rzednej 92,09 — 92,80 m npm. Warstwa glin brgzowych posiada
migzszos¢ 0,80-2,10 m. Spoczywajg one na serii Srodglinowych piaskéw z
przewarstwieniami gliny piaszczystej lub lokalnie na glinie piaszczystej szarej
Ogdlnie teren pod sktadowiskiem lezy na obszarze zbudowanym przez utwory
typowe dla form kemowych. (Kemy, formy terenu w obszarach mfodoglacjalnych,
powstajgce w trakcie wycofywania sie lgdolodu z terendw nizinnych, na skutek
osadzania w szczelinach topniejgcego lodowca materiatu przynoszonego przez
potoki roztopowe.Kemy majg ksztatt grzed, watéw lub pagéréw zbudowanych z
warstwowanych piaskow, zwirkow lub mutkéw)

Warunki hydrologiczne :

W obrebie sktadowiska wystepuje | poziom wod gruntowych. Wody gruntowe
gromadzg sie w obrebie warstw piaszczystych tj. W piaskach drobnych , piaskach
drobnych zapylonych | zaglinionych. Wody podziemne charakteryzujg sie
zwierciadtem swobodnym lub napietym.

Swobodne lub ustabilizowane zwierciadto wystepuje na gtebokosci 1,38-6,21 m
ppt tj. Na rzednych 91,84- 92,75 m npm | lokalnie stosunkowo wysoko 93,18 m
npm.

W zachodniej czesci terenu zwierciadto wod gruntowych jest napiete , natomiast
w partiach centralnych | wschodnich zwieciadto wéd ma charakter swobodny.
Wody gruntowe obszaru sktadowiska pochodzg z infiltracji woéd opadowych. Ich
sptywy : z NW do SE | SE do NW , kierujgc w jedno miejsce usytuowane w
srodkowej czesci sktadowiska. Stad ulega przeptywowi w kierunku pétnocno-
wschodnim , a natepnie migrujgc na wschod w kierunku podmoktego obnizenia.
Ciek ten odprowadza wode do obnizenia , w ktérym znajduje sie Jezioro
Gtluszynskie.

4.3. Warunki meteorologiczne

Warunki klimatyczne, a zwtaszcza stosunkowo niskie opady w okresie
wegetacyjnym powodujg, ze gmina Bytonh lezy w strefie deficytu wody dla potrzeb
produkgji roslinne;.

Deficyt ten liczony jest jako réznica pomiedzy potrzebami wodnymi roslin
uprawnych, a wysokoscig opadu, ktorego niedob6r wynosi okoto 100 — 150 mm.
Niedobory opadéw sg jedng z gtéwnych przyczyn zmniejszania sie produkcji
roslinnej, a takze sprzyja degradaciji gleb. Bezposrednia przyczyng jest w tym
przypadku przesuszenie warstwy prochniczej i zwiekszenie jej podatnosci na
erozje eoliczng. Brak petnego i czestego filtrowania przez wody opadowe profilu
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glebowego, sprzyja takze kumulacji réznego rodzaju zanieczyszczen. Srednia
roczna temperatura wynosi 7,8 0C, natomiast srednia roczna

temperatura dla miesiecy najcieplejszych i najzimniejszych wynosi odpowiednio
18,2 °C dla lipca i — 2,7 °C dla lutego.

4.4, Wody podziemne i powierzchniowe

Powiat radziejowski potozony jest na Pojezierzu Kujawskim. Przez powiat
przebiega dziat wodny pierwszego rzedu oddzielajgcy dorzecza Wisty i Odry.
Zachodnia i Pétnocno-Zachodnia czes¢ znajduje sie w dorzeczu Odry, w zlewni
Noteci a pozostata czes¢ w dorzeczu Wisty, w zlewni Zgtowigczki. Powiat
charakteryzuje sie stosunkowo niebogatg sie¢ woéd powierzchniowych.
Najwazniejszg w tym wzgledzie role odgrywajg jeziora, ktére wystepujg w zlewni
rzeki Zgtowigczki.

W obrebie powiatu wystepuje 9 jezior o powierzchni powyzej 10 ha, przy czym
dwa z nich (Swiesz i Byton) sg stawami rybnymi (tab.6). W klasie powyzej 50 ha
jest tylko jedno jezioro, w przedziale 20-50 ha - 4 jeziora i w klasie 10-20 ha - 4
jeziora. Najwiekszg powierzchnie zajmuje jezioro Gtuszynskie 608,5 ha. Nalezy
rowniez podkresli¢, ze w powiecie radziejowskim w potudniowej czesci lezy 5,5
km fragment wschodniej odnogi Jeziora Gopto o powierzchni 217,8 ha.

Czystos¢ Jez. Goplo byta badana po raz ostatni w 2006 r.1 Z badan tych wynika,
ze czystos¢ jeziora jest poza klasg Taki stan czystosci jeziora wynika z faktu, ze
jego zlewnia ma charakter rolniczy oraz z tego, ze jest ono poprzez systemy
melioracyjne odbiornikiem nielegalnie odprowadzanych nieczyszczonych sciekéw
komunalnych.

Wystepujgce w powiecie radziejowskim jeziora — poza jez. Gtuszynskim — nalezg
do zbiornikow o niewielkiej objetosci, natomiast ich Srednia gteboko$¢ zamyka sie
w przedziale od 0,9 do 4,3 m. Najwiekszg gtebokoscig charakteryzuje sie Jezioro
Gluszynskie — gtebokos¢ maksymalna tego jeziora to 36,5m.

B. CZESC BUDOWLANA
1. PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA
1.1. Podstawa opracowania :
Podstawe opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawcg nr AG.272.05.2017 z dnia 15.03.2017 r.
1.2. Zakres opracowania i wytyczne do projektowania
Zakres opracowania obejmuje projekt rekultywacji kwatery nr 1 sktadowiska odpadéw
innych niz niebezpieczne i obojetne w Wandynowie wraz z planem zamkniecia
kwatery. Zgodnie z oswiadczeniem zarzgdzajgcego sktadowiskiem gminy Topdlka na
sktadowisko nie sg przyjmowane odpady od dnia 01.01.2012 r.
Zakres planu rekultywacji wymienia art. 54 ustawy o odpadach, ktéry jednoczesnie
okresla procedure zamkniecia sktadowiska. Plan jest elementem wniosku
kierowanego do Marszatka Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego, na podstawie
ktérego zarzgdzajgcy sktadowiskiem wszczyna postepowanie administracyjne
prowadzgce do uzyskania zgody na zamkniecie sktadowiska. Minimalne wymogi
planu przewidziane ustawg to:
* okreslenie technicznego sposobu zamkniecia sktadowiska odpadéw,
» wskazanie daty zaprzestania przyjmowania odpadéw do sktadowania na
sktadowisku odpadow,
+ ustalenie harmonogramu dziatan zwigzanych z rekultywacjg sktadowiska
odpadow.
Rekultywacje wykonuje sie w sposob zabezpieczajgcy sktadowisko przed jego
szkodliwym oddziatywaniem na wody powierzchniowe i podziemne oraz powietrze,
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integrujgc obszar sktadowiska odpaddéw z otaczajgcym srodowiskiem oraz
umozliwiajgc obserwacje wptywu sktadowiska odpadow na Srodowisko.
Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska w sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz
warunkéw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadéw wymienia prace, jakie
zarzadzajacy jest obowigzany wykonywaé po zakonczeniu eksploatacji sktadowiska.
Prace te polegajg na:

* badaniu wielkosci opadu atmosferycznego,

* pomiarze poziomu wéd podziemnych,

* kontroli osiadania powierzchni sktadowiska odpadéw w oparciu o ustalone

repery

* badaniu parametréw wskaznikowych w wodach powierzchniowych,
odciekowych, podziemnych oraz w gazie sktadowiskowym .
Petny zakres niniejszego opracowania obejmuje:
ustalenie stanu prawnego sktadowiska i procedury jego zamkniecia,
ocene warunkow lokalizacyjnych sktadowiska o odniesieniu do obowigzujgcych
przepisow,
charakterystyke warunkéw hydrologicznych i geologicznych terenu,
charakterystyke sktadowiska i sposobu jego eksploatacii,
ocene stanu technicznego sktadowiska,
okreslenie przyczyn, zakresu oraz stopnia oddziatywania sktadowiska na srodowisko,
ustalenie zasad i kierunku rekultywaciji sktadowiska,
plan dziatan w zakresie rekultywaciji technicznej i biologicznej sktadowiska,
harmonogram prac rekultywacyjnych,
wskazanie sposobdw monitoringu sktadowiska dla oceny skutecznosci stosowanych
metod.

1.3. Kierunek rekultywacji — lesno-zakrzewieniowy

1.4. Rekultywacja techniczna kwatery nr 1 sktadowiska

1.4.1.Warstwa zabezpieczajgca przed erozjg wodng i wietrzng (wyréwnawcza) .

Na warstwie odpadéw utozona zostanie warstwa zabezpieczajgca przed erozja wodna i
wietrzng . Warstwa odpadow uzytych do ksztattowania skarp i korony stanowiska zostata
przyjeta o gr. 30 cm- wierzchowinai 20 cm skarpy .

Do porzgdkowania i zabezpieczenia przed erozjg wodng i wietrzng skarpy i powierzchni
korony zamknietego sktadowiska moga zosta¢ wykorzystane nastepujgce rodzaje
odpadow:

01 01 02 - Odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali

01 04 08 - Odpady zwiru lub skruszone skaty inne niz wymienione w 01 04 07
01 04 09 - Odpadowe piaski i ity

01 04 12 - Odpady powstajgce przy ptukaniu oczyszczaniu kopalin inne niz
wymienione w 01 04 07 i 01 04 11 niz wymienione w 01 04 07

10 09 03 - Zuzle odlewnicze

10 12 08 - Wybrakowane wyroby ceramiczne, cegty, kafle i ceramika budowlana (po
przerébce termicznej)

10 13 82 - Wybrakowane wyroby

16 01 03 - Zuzyte opony

17 01 01 - Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontéw

17 01 02 - Gruz ceglany

17 01 03 - Odpady innych materiatéw ceramicznych i elementéw wyposazenia



e 1701 07 - Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiatow
ceramicznych i elementéw wyposazenia inne niz wymienione w 17 01 06
17 05 08 - Ttuczen torowy (kruszywo) inny niz wymieniony w 17 05 07

e 1909 02 - Osady z klarowania wody
19 12 09 - Mineraty (np. piasek, kamienie)
Odpady z podgrupy 17 01 oraz odpady o kodach 10 12 08, 10 13 82 przed ich
zastosowaniem nalezy poddac kruszeniu. Dopuszcza sie inne materiaty o strukturze
podobnej do wyzej wymienionych.
Objetos¢ warstwy wyrownawczo-zabezpieczajgcej wynosi 1 327,30 m®.
Uwaga. Po wykonaniu uksztattowania warstwy zabezpieczajgcej (wyrownawczej),
przed rozpoczeciem uszczelnienia wykonac¢ nalezy studnie gazowe wedtug opisu , a
istniejgce skroci¢ do spodu warstwy odgazowujgce;j.

1.4.2. Warstwa odgazowujaca .

W celu skutecznego odgazowania odpadéw nalezy uformowac¢ warstwe odgazowujgca
ze zwiru o wielkosci ziaren 2+6 mm i migzszosci 0,3 m na wierzchowinie i 0,20 m na
skarpach. Warstwe te mozna uformowac rowniez z odpadow :

01 04 08 - Odpady zwiru lub skruszone skaty inne niz wymienione w 01 04 07

17 01 01 - Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontéw

17 01 02 - Gruz ceglany

17 05 08 - Ttuczen torowy (kruszywo) inny niz wymieniony w 17 05 07

19 12 09 - Mineratly (np. piasek, kamienie)

Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw spetniajgce wspétczynniki filtracji i
porowatos¢ ztoza.

Warstwe te powinno sie uformowac bezposrednio na uprzednio ustabilizowanym,
piaszczystym i wyréwnujgcym podtozu. Warstwa ta zostanie wykonana na catej
powierzchni rekultywowanej kwatery sktadowiska. Objetos¢ warstwy odgazowujgcej
przyjeto jako iloczyn powierzchni sktadowiska Ps w obszarze jego korony, ktore wynosi
3 771,58 m? i migzszosci warstwy odgazowujgcej m,,, wynoszacej 0,3 m. Na skarpach o
powierzchni 979,20 m? migzszo$¢ wynosi 0,20 m.

Objeto$é warstwy odgazowujgcej, zatem wynosi: 1 327,30 m®
Na warstwie odgazowujgcej utozona zostanie warstwa ekranujgca.
1.4.3. Warstwa uszczelniajgca - ekranujaca.

Warstwe uszczelniajgcg nalezy wykonaé po wykonaniu warstwy wyréwnawczo
zabezpieczajgcej oraz uzyskaniu wymaganych rzednych. Pozostawiono takg samg
grubo$¢ warstwy ekranujacej - uszczelniajgcej wykonanej z gliny gr. 30 cm, powinna
to by¢ warstwa mineralna o wartosci wspofczynnika filtracji nie wigkszej niz 1x10™°m/s
( dopuszcza sie zastosowanie glin o wartosci wspotczynnika filtracji 1x107™ m/s)

Powierzchnia warstwy uszczelniajgcej — czasza - 3 771,58 m?.Grubos¢ warstwy gliny
po zageszczeniu 0,30 m , na skarpach 0,20 m

Objetos$¢ warstwy uszczelniajgcej z gliny piaszczystej 1 425,23 m?®
Uszczelnienie powierzchniowe sktadowiska ma na celu:

- niedopuszczenie do infiltracji wéd opadowych w ztoza odpadow

- odprowadzenie wod opadowych poza obreb sktadowiska

- zapobiezenie przed wydostawaniem sie gazéw z fermentacji odpadow
- stworzenie bariery biologicznej dla korzeni roslin oraz gryzoni



Mozna uzy¢ w tej warstwie odpady o kodzie 01 04 09- odpadowe piaski i ity —
2 494 Mg lub inne spetniajace wymagania dla glin i wspétczynnika filtracji
1x107° m/s.

Na warstwie gliny utozona zostanie warstwa drenazowa z piaskéw srednio
gruboziarnistych o grubosci 0,30 m.

1.4.4. Warstwa drenazowa

Warstwa drenazowa np. zwirowo piaszczysta o wspotczynniku filtracji k wiekszej niz
1x10™ m/s o grubosci 30 cm i dla skarp 20 cm. Mozna zastosowac inne
materiaty spetniajagce podane wymagania dla zwiréw lub piaskéw.

Wykonanie warstwy mozna rozpoczg¢ po wykonaniu uszczelnienia np.gling i
uzyskania zatozonych rzednych oraz obtozeniu skarp bentomatg. Warstwa ta
zabezpieczy uszczelnienie mineralne z gliny oraz z bentomaty przed uszkodzeniem
mechanicznym oraz pei¢ bedzie funkcje warstwy zbierajgco - filtracyjnej
wspotpracujgcej przy przejeciu wody opadowej. Warstwa drenazowa bedzie wiec
odwodnieniem powierzchniowym do odprowadzenia wdd opadowych, umownie
czystych, znad uszczelnienia do rowu opaskowego odparowalno-chtonnego o
dtugosci ok. 181 m, gtebokosci ok. 0,6 m i nachyleniu skarp 1:1,5 i dalej do istniejace;j
kanalizacji odciekéw i dalej do zbiornika betonowego.

Woda z warstwy drenazowej bedzie sptywaé do rowdw i wsigka¢ w ich skarpy
stopniowo odparowujgc. Nalezy wykonaé row od strony wschodniej, zachodniej i
potudniowej i natychmiast obsia¢ mieszankg traw i roslin motylkowych.

Na warstwe drenazowg nadajg sie zwiru, piaski gruboziarniste, piaski
Srednioziarniste, dobrze przepuszczaine.

Mozna tu uzy¢ odpadow o kodzie 01 04 08 - odpady zwiru lub skruszone skaty
inne niz wymienione w 01 04 07.

Powierzchnia utozenia warstwy drenazowej - 4 750,78 m?

Grubos$¢ warstwy drenazowej 30 cm na czaszy i 20 cm na skarpach

Objetos¢ warstwy drenazowej 1 327,30 m?

Zastosowano dodatkowo row opaskowy celem odprowadzenia wod od strony
wschodniej.

Rzedne wierzchowiny po wykonaniu warstwy drenazowej - w czesci graficznej
opracowania

1.4.5. Warstwa glebowa - okrywa rekultywacyjna
Wierzchnig warstwe okrywy rekultywacyjnej przyjeto o grubosci 0,40 m na
wierzchowinie - z uwagi ha hasadzenia drzewiaste- niskie, oraz 40 cm na zboczach
Do rekultywaciji biologicznej zamknietej kwatery nr 1 sktadowiska (tak zwanej okrywy
rekultywacyjnej), w ktérej grubosé warstwy stosowanych odpadéw powinna by¢
uzalezniona od planowanych obsiewdw lub nasadzen, mozna uzy¢ nastepujgce
rodzaje odpadow:
e 1001 01- ZuzZle, popioty paleniskowe i pyty z kottdw ( z wytgczeniem z pytow z
kottéw wymienionych w 10 01 04)
e 1001 02 - Popioty lotne z wegla
e 1001 15 - Popioty paleniskowe, zuzle i pyty z kottéw ze wspoditspalania inne
niz wymienione w 10 01 14
e 1001 80 - Mieszanki popiotowo- zuzlowe z mokrego odprowadzania odpadéw
paleniskowych
e 17 05 04 - Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03
e 17 05 06 - Urobek z pogtebiania inny niz wymieniony w 17 05 05
e 1905 03 - Kompost nie odpowiadajgcy wymaganiom (nie nadajacy sie do
wykorzystania)



19 08 05 - Ustabilizowane komunalne osady Sciekowe
20 02 02 - Gleba i ziemia, w tym kamienie — 2 425 Mg

W odniesieniu do odpadéw o kodzie 19 08 05 stosuje sie art. 43 ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. o odpadach.

Odpady o kodach: 10 01 01, 10 01 02, 10 01 15 10 01 80 przed wykorzystaniem
nalezy wymieszac¢ w proporcji 1 : 1 z odwodnionymi osadami sciekowymi o
zawartosci minimum 50% suchej masy i stosowaé w postaci warstwy o grubosci do 2
m w przypadku nasadzenh drzewiastych. Zamiast osadu Sciekowego mozna
wykorzysta¢ kompost nie odpowiadajgcy wymaganiom - 19 05 03. Mieszajgc go w
stosunku 1:1 z glebg. Na warstwe glebowa mozna uzy¢ materiaty spetniajgce podane
wyzej wymagania.

W celu szybkiego uksztattowania gleby i szaty roslinnej powierzchni skarp i korony
sktadowiska, nalezy wprowadzi¢ duze ilosci glebotworczej masy organicznej.
Kompost spetnia te potrzeby niezawodnie. Tak przygotowania powierzchnia wymaga
szybkiego uksztattowania szaty roslinnej.

Objetos¢ warstwy : 1 900,38 m?

2.

ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI Z OPISEM
PROJEKTOWANYCH ZMIAN

Skfadowisko Odpadéw Komunalnych innych niz niebezpieczne i obojetne w
Wandynowie zlokalizowane na dzialce o numerze ewidencyjnym 113/1 obreb
Wandynowo (gm. Byton) o fgcznej powierzchni 2.8100 ha.

Istniejgce obiekty :

e Budynek socjalno- techniczny z waga ( kontener 600cmx246 cm)
Plac segregacyjny

Budynek garazowy na spycharke

Boksy/zasieki na surowce wtorne

Bezodptywowy zbiornik retencyjno-ewaporacyjny odciekéw
Zbiornik bezodptywowy na Scieki z zaplecza socjalno-biurowego i
Sluzy dezynfekcyjnej

Brodzik dezynfekcyjny

Niecka sktadowiska ze studniami biogazu i drenazem

Stacja trafo stupowa

Zewnetrzne sieci energetyczne i wodno-kanalizacyjne

Drogi wewnetrzne

Ogrodzenie terenu z bramg wjazdowa

Opis projektowanych zmian :
Sktadowisko odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne (kwatera nr I):
> pow. 4 082 m?
> pojemnosé eksploatacyjna — 16 000 m?,

» Rzednadna: 96,05 m npm

» Rzedna obwatowan : 99,20 m npm

> Srednia rzedna zdeponowanych odpadéw : 100,32 m npm

> llo$¢ zdeponowanych odpadéw : 10 718,65 m®
Kwatera ta byta eksploatowana do konca 2011 roku , po czym wylgczona
z eksploatacji i zamknieta. Po uzyskaniu zgody i decyzji na zamkniecie ,
poddana zostanie procesowi rekultywacji w kierunku lesno-
zakrzewieniowym.

Bezodptywowy zbiornik retencyjno-ewaporacyjny:
Wymiary : 15mx15m

Rzedna dna: 93,70 m npm

Rzedna gory zbiornika : 95,80 m npm
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Rzedna wlotu : 94,50 m npm

Objeto$¢ czynna zbiornika : 222 m?®

Zbiornik po oprdznieniu bedzie nadal wykorzystany dla zbierania odciekow
i wod z warstwy drenazowej i rowow opaskowych

Rodzaje odpadow przyjmowanych do utylizaciji i sktadowania :
Roczna masa odpaddéw dopuszczona do sktadowania wynosita 1000 Mg
dla kwatery I .
Odpady wg kodow :
e 150102 — opakowania z tworzyw sztucznych
150107 - opakowania ze szkta
170101 - gruz
170101 - zmieszane odpady z betonu i gruzu
191212 - inne odpady zielone
200102 — szkto
200130 — tworzywa sztuczne
200203 — inne nie ulegajgce biodegradaciji
200301 — niesegregowane zmieszane odpady
200307 — odpady wielkogabarytowe

Procentowy udzial wytwarzanych odpadéw

40
20
0

0O Odpady kuchenne ulegajace biodegradacji @ Odpady zielone
O Papier i tektura 0O Opakowania wielomateriatowe
@ Tworzywa sztuczne O Szkio
@ Metal 0 Odziez, tekstylia
B Drewno @ Odpady niebezpieczne
0O 0Odpady mineralne w tym frakcja popiotowa

Tabela 1. Bilans strumienia odpadéw komunalnych z gospodarstw domowych
w gminie Topdlka i Byton

SKEAD MORFOLOGICZNY NIESEGREGOWANYCH (ZMIESZANYCH) ODPADOW

KOMUNALNYCH WYTWARZANYCH NA TERENACH GMINY TOPOLKA I BYTON

Odpady ulegajace biodegradacji

2 Odpady budowlane 17,9 91,3
3 Papier i tektura 11,8 60,2
4 Opakowania wielomateriatowe 0,8 4,1
5 Tworzywa sztuczne 12,5 63,7
6 | Szkio 8,9 45,4
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7 Metal 2,9 14,8

8 Odziez, tekstylia 2,0 10,2
9 Odpady wielkogabarytowe 6,7 31,2
10 | Odpady niebezpieczne 0,9 4,6
11 | Odpady mineralne, w tym drobna frakcja popiotowa 23,9 121,9

Tabela 2. Bilans odpadéw komunalnych

- WSKAZNIK ILOSC
ZRODLO POWSTANIA NAGROMADZENIA ODPADOW
[ KG/M/ROK] MG/ROK

Odpady z gospodarstw domowych

Odpady budowlane

Odpady z obiektéw infrastrukturalnych

Odpady wielkogabarytowe

Odpady z ogrodéw i parkow

Odpady niebezpieczne

Stwierdza sie, ze na sktadowisku w Wandynowie, ktére obstuguje gminy
Byton i Topdlka w skali roku deponowanych byto 313 Mg odpadéw
komunalnych wytwarzanych przez mieszkancéw gmin Topdlka i Byton.

3. DANE OGOLNE O OBIEKCIE
3.1 Inwestor
Gmina Topdlka
Topolka 22
87- 875 Topdlka
NIP : 889-149-11-84

3.2 Adres rekultywaciji

Kwatera | — Wandynowo 88-231 Byton

3.3. Dane liczbowe

Powierzchnie rekultywaciji :

Powierzchnia warstwy uszczelniajgcej — czasza — 3 771,58 m?
Powierzchnia skarp : 979,20 m?

Powierzchnia skarp obwatowan zewnetrznych ( istniejgcych) : 1 061,14 m?
Powierzchni rekultywacji w rzucie : 5 830,87 m?

Objetosé¢ kwatery do gory obwatowan : 9 373,86 m?

Warstwy rekultywacyjne :

Warstwa wyrownawcza : 1327,30 m3

Warstwa odgazowujgca : 1327,30 m3

Podsypka wyréwnujgca gr. 10 cm pod ekrany : 4750,78 m?
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Warstwa ekranujaca np. z gliny : 1425,23 m® —wariant |

Warstwa ekranujgca np. z bentomaty — skarpy : 979,20 m? - wariant I
Warstwa ekranujgca z bentomaty (Il wariant ) czasza : 3771,58 m2 wariant Il
Warstwa drenazowa : 1327,30 m?

Wierzchnia warstwa ziemna :

Czasza: 0,40 m = 1508,70 m3

Skarpy: 0,40 m = 391,68 m?

3.4 Charakterystyka architektoniczna i konstrukcyjna

3.4.1. Opis stanu aktualnego :
Sktadowisko odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne (kwatera nr 1)
w Wandynowie zlokalizowane jest w otoczeniu kompleksow lesnych z
trzech stron. Od strony pétnocnej przylegaja grunty orne. Obiekt jest
uszczelniony i zdrenowany. Kwatera nr | posiada wydzielone podtoze o jej
odpowiadajgcej powierzchni z wbudowanym systemem zbierania i
odprowadzania wod odciekowych. Konstrukcja ziemna, dno oraz skarpy
uszczelniono :
Na powierzchni dna oraz skarp utozono mate bentonitowg o grubosci 6
mm tgczonej na zaktad. Bezposrednio na macie bentonitowej utozona jest
folia HDPE gr. 2,0 mmt aczonej poprzez zgrzewanie ze szwem
podwojnym. Jako zabezpieczenie folii dano geowtdknine o gramaturze
400g/m? okrytg warstwg obsypki z piasku $rednioziarnistego o grubosci
35,0 cm. Zakotwienie maty na skarpach tgcznie z zakotwieniem folii w
rowie o szerokosci 40 cm usytuowanym 0,75 m od gornej krawedzi skarpy
| na gtebokosci 0,62 m
Rzedna dna kwatery : 95,28 m npm ( SE ) do 96,00 m npm ( NW )
Rzedna obwatowan : 99,00 m npm
Nachylenie skarp zewnetrznych : 1:2
Nachylenie skarp wewnetrznych : 1:3
Kwatera jest zdrenowana dwoma rurociggami HDPE 200 z perforacjg
szczelinowg nacinang w sytemie holenderskim , usytowanymi po stronie
potnocnej | potudniowej. Odprowadzenie odciekdw przez system rur do
zbiornika retencyjno-ewaporacyjnego.
Zbiornik uszczelniono folig HDPE 2 mm

3.4.2. Ocena mozliwosci rekultywacji

Sktadowisko odpadow komunalnych to obiekt szczegdlnie ucigzliwy z
punktu widzenia oddziatywania na najblizsze otoczenie i ochrony srodowiska
naturalnego. Dlatego po zakonczonej eksploatacji grunt (zniszczony teren)
wymaga rekultywacji i ponownego zagospodarowania. Warto podkresli¢, ze
rekultywacja jest procesem zapoczgtkowanym poprzez wykonanie wtasciwych
zabiegdw technicznych i biologicznych, ktory w dalszym okresie czasu
wymaga monitoringu oraz oceny spodziewanych efektow. Sposéb rekultywacji
terenu posktadowiskowego zalezy od wielu czynnikow, wérdd nich
najwazniejszg role odgrywa lokalizacja oraz jej wptyw na warunki przyrodnicze
(warunki hydrogeologiczne, hydrograficzne, glebowe), jak rowniez ilos¢,
rodzaj, czas i technologia deponowania odpaddw.

Skfadowisko odpadéw komunalnych innych niz niebezpieczne i obojetne —
kwatera | to obszar sztucznie wykonanego, ktére posiada rozpoznang budowe
geologiczng oraz uwarunkowania hydrogeologiczne. Dno i skarpy wyrobiska
posiadajg uszczelnienia z folii PEHD i bentomata, ktére sg wystarczajace dla
zabezpieczenia srodowiska gruntowo-wodnego. W strefie ochronne;j
sktadowiska nie wystepujg zbiorniki ani cieki wodne.
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Ocena zagrozen srodowiska naturalnego oraz znajomos¢ zjawisk
zachodzgcych we wnetrzu sktadowiska warunkujg wybor wtasciwych metod
rekultywacji.

Produkcja biogazu:

Odpady gromadzone na sktadowisku ulegajg licznym procesom fizycznym,
chemicznym i biochemicznym. Dzieje sie tak pod wptywem zewnetrznych
czynnikdw meteorologicznych i drobnoustrojow (przede wszystkim bakterii i
grzybow) oraz dzieki zawartosci w masie odpadow réznego rodzaju
sktadnikow organicznych. Rozklad odpadow w poczgtkowym okresie
eksploatacji obiektu (kiedy ilos¢ nagromadzonych odpaddw jest niewielka i
kontakt z powietrzem atmosferycznym jest nieograniczony), zwigzany jest z
procesami tlenowymi, w wyniku ktérych substancje organiczne sg rozktadane
do postaci dwutlenku wegla, wody oraz soli nieorganicznych. Jednocze$nie w
masie odpadow pod wptywem tlenu oraz dwutlenku wegla zachodzg procesy
zwietrzenia chemicznego — sktad chemiczny ulega istotnej zmianie w
stosunku do stanu wyjsciowego.

Wraz z powiekszaniem sie ilosci odpadow zgromadzonych na sktadowisku, i
tym samym wzrostem ich migzszosci, kontakt najgtebiej potozonych warstw
odpaddéw z powietrzem zanika. Wowczas przy udziale mieszanych kultur
bakterii saprofitycznych i metanogennych zachodzg procesy rozktadu
substancji organicznych do zwigzkdw prostych, gtéwnie metanu i dwutlenku
wegla — jest to proces zwany rozktadem beztlenowym (gnicie). Proces
rozktadu beztlenowego jest szczegdlnie ucigzliwy dla srodowiska i przebiega
fazowo. Wyrdznia sie:

faze | (tzw. hydrolityczng) — gdzie pod wptywem zewnatrzkomérkowych
enzymow wydzielonych przez bakterie saprofityczne rozktadowi ulegaja
nierozpuszczalne polimery organiczne do postaci zwigzkdéw rozpuszczalnych
w wodzie;

faze Il (tzw. kwasotwdrcza) — produkty hydrolizy sg rozktadane przez
bakterie saprofityczne do prostych zwigzkdéw organicznych, sg to gtdwnie:
lotne kwasy tluszczowe, alkohole proste, aldehydy, dwutlenek wegla, wodér;
W poczatkowych fazach rozktadu beztlenowego powstajg niebezpieczne dla
wod powierzchniowych i podziemnych odcieki, bedgce wynikiem wymywania
produktow hydrolizy i kwasogenezy przez wody opadowe z odpaddéw
organicznych.

faze lll (tzw. octanogenng) — zachodzi rozkfad lotnych kwasow ttuszczowych
do postaci octanéw;

W fazie Il i [l ma miejsce spadek odczynu i wydzielanie sie gazow — gtéwnie
amoniaku, merkaptanow, amin i siarkowodoru — o charakterystycznym,
nieprzyjemnym i nierzadko odrazajgcym zapachu.

faze IV (tzw. metanowa) — zachodzi rozkfad produktéw kwasogenezy i
octanogenezy pod wptywem bakterii metanogennych do postaci gazu
blotnego (metan) oraz synteza dwutlenku wegla.

W fazie koncowej nastepuje nasilone wydzielanie gazu procesowego
ztozonego z metanu, dwutlenku wegla i innych sladowych zwigzkéw. Powstate
gazy ujemnie oddziatujg na powietrze atmosferyczne, szczegdlnie nad sama
powierzchnig sktadowiska. Metan stanowi powazne zagrozenie pozarowe, z
uwagi na fatwo$¢ wystgpienia samozaptonu (metan wraz z tlenem tworzy
mieszanine wybuchowa) oraz jest jednym z gazéw powodujacych efekt
cieplarniany. Pozostate gazy sg ucigzliwe dla otoczenia z uwagi na
nieprzyjemny zapach.

Wplyw na przebieg i intensywnos$¢ procesow rozktadu odpadéw na
sktadowiskach ma szereg czynnikéw, wsréd ktérych do najwazniejszych
nalezy: rodzaj gromadzonych odpadéw, w tym zawartoS¢ materii organicznej
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oraz jej podatnos¢ na rozktad; wilgotnosc¢; temperatura; grubos¢ warstwy
zalegania; zageszczenie odpadow (technologia skladowania) oraz czas.

Z uwagi na specyfike odpadéw zgromadzonych na kwaterze |
sktadowiska w Wandynowie, w masie ktérych dominujg odpady bytowe o
niewielkiej zawartosci sktadnikdbw organicznych (co jest charakterystyczne dla
sktadowisk wiejskich) oraz matg grubo$¢ warstwy ich zalegania, mozna
stwierdzi¢, ze trwajacy od ponad 17 lat rozktad odpaddéw to gtdwnie skutek
procesow fizyko-chemicznych i biochemicznych tlenowych oraz pdzniejszych
beztlenowych, typowych dla fazy hydrolitycznej i kwasotworczej.

Szybkos$¢ zachodzenia w/w proceséw rozkfadu spowalnia znaczny spadek
temperatury w okresie jesienno - zimowym (srednia migzszos$¢ warstwy
zdeponowanych odpadéw ksztattuje sie na poziomie 3-5 m).

W fazie poeksploatacyjnej dodatkowym elementem sprzyjajgcym ograniczeniu
produkcji biogazu bedzie minimalizacja przesigkania wod opadowych i
roztopowych do wewnatrz sktadowiska poprzez wykonanie projektowanych
zabiegow rekultywacji technicznej i biologicznej - wilgotnos¢ obok temperatury
jest gldbwnym czynnikiem przyspieszajgcym proces fermentacji odpadéw
organicznych i powstawania biogazu.

Etapy i sktad przedstawiajg tabelki :

REAKCJA

Tlenowa — trwa kilka tygodni, rozktad substancji organicznych
zachodzi pod wptywem bakterii tlenowych

Beztlenowa (fermentacja kwasna) — trwa kilka miesiecy, bakterie

beztlenowe rozktadajg substancje
organiczne do kwasow organicznych, dwutlenku wegla i wodoru

Metanowa niestabilna — trwa dwa lata, powstaje metan oraz
dwutlenek wegla

Metanowa stabilna — trwa do 10 lat, charakteryzuje sie
ustabilizowaniem skfadu produktéw przemian

Skitadniki Stezenie
Metan 50-70 %
Dwutlenek wegla 25-45 %
Woda 2-7 %
Siarkowodor 20-20.000 ppm
Azot <2%
Tlen <1%
Wodoér <1%
Merkaptany, <1%
skfadniki sladowe

Produkcja odciekéw:
Opad atmosferyczny na powierzchni ziemi rozchodzi sie w czworaki sposob:
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ulega wyparowaniu i ponownie wraca do atmosfery; sptywa powierzchniowo
do rzek, a z nimi do oceanéw, mérz lub jezior bezodptywowych, wsigka w
glebe, grunt i skaty (infiltracja);zostaje pobrany przez roslinnos¢ i podlega
transpiracji, czyli skomplikowanemu procesowi fizjologicznego parowania w
powietrze.

Warunki klimatyczne, ilos¢ opaddw, morfologia, szata roslinna i sktad gruntu,
na ktéry pada deszcz lub $nieg decydujg o proporcjach krgzenia wody w
przyrodzie.

Na bilans wodny skfadowiska wptyw ma proces parowania i infiltracji.
Wymiana wody z atmosferg w nastepstwie parowania zalezy od powierzchni i
warstwy podpoziomowej ztoza odpaddéw grubosci do 0,3m. Intensywnos¢
parowania z nadwyzkg obserwowalng w miesigcach wiosennych i letnich,
zalezna jest od warunkéw atmosferycznych i istotnie oddziatuje na
zmniejszenie ilosci odciekdéw. W zaleznosci od struktury warstwy odpadow,
stopnia zageszczenia, sktadu i wilgotnosci, woda moze by¢ okresowo
magazynowana, a potem odparowywana. W czasie intensywnych odpadéw,
woda moze wsigkaé¢ do gtebszych warstw odpaddw i stopniowo przesuwac
granice petnej wilgotnosci w dét (woda wsigkajgca w podioze dazy w dot tak
gteboko, jak na to pozwala obecnos¢ prozni, tj. porow i szczelin w skatach).
W nasyconych wodg warstwach odpadow nastepuje dalsza retencja, a po jej
przekroczeniu odptyw w postaci odcieku. Przedostanie sie odciekéw ze
sktadowiska do wod podziemnych w duzym stopniu warunkowane jest przez
stopien zageszczenia odpaddéw (przyjmuje sie, ze Srednia ilo$¢ odcieku w
relacji do rocznego opadu atmosferycznego wynosi 15-25% dla silnie
zageszczonych odpadow i 25-50% dla stabo zageszczonych), ale
fundamentalne znaczenie ma tu wkasciwy wybor lokalizacji. Zwarte podtoze o
niskich wspotczynnikach filtracji, maty stopien zawilgocenia oraz gleba
podatna na przesuszanie, to podstawowe czynniki, ktére wydatnie ograniczajg
niekorzystne procesy wptywajgce na jakos¢é wody gruntowe;.

Wedtug programu badan geologicznych oraz przeglagdu ekologicznego, nie
mozna wykluczyé bezposredniego oddziatywania sktadowiska na jakos¢ wéd
poziomu czwartorzedowego. Brak otworu obserwacyjnego do okreslenia tta
hydrochemicznego oraz rozpoznania zanieczyszczen naptywajgcych
wyklucza wtasciwg i jednoznaczng interpretacje przeprowadzanych badan dla
potrzeb okres$lenia stopnia oddziatywania sktadowiska na wody podziemne
(istniejgce urzadzenie kontrolne daje wytgcznie mozliwos¢ obserwacji zmian
jakosci wody), nalezy jednak podkresli¢, ze ponadnormatywne wskazniki
manganu to naturalna cecha znacznej czesci wéd podziemnych.

Odcieki z warstw drenazowych sprowadzano zostang do rowoéw opaskowych ,
a z nich bezposrednio do istniejacej przepompowni odciekdéw i dalej do stac;i
kondycjonowania i retencji odciekow

4.0. Zamkniecie i rekultywacja sktadowiska

4.1. Kierunek rekultywaciji

Pod pojeciem ,rekultywacja” nalezy rozumie¢ przywrédcenie gruntom (tu teren
posktadowiskowy) wartosci uzytkowej przez wykonanie wtasciwych zabiegéw
technicznych i biologicznych.

Zadaniem projektowanych prac rekultywacyjnych jest:

uksztattowanie stabilnej bryty kwatery sktadowiska w sposob umozliwiajgcy
pokrycie jg szatg roslinng (rekultywacja techniczna);

uksztattowanie trwatej szaty roslinnej o krajobrazowych i przeciwerozyjnych
funkcjach, ktorej zadaniem bedzie wzmaganie parowania wody do atmosfery,
przejecie wody opadowej przez roslinnos¢, minimalizacja infiltracji wéd
opadowych w gtgb zdeponowanych odpadéw (rekultywacja biologiczna);
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c. wyeliminowanie ujemnego wptywu sktadowiska na wszystkie elementy
Srodowiska po zakonczeniu zabiegdw rekultywacji terenu.
Rekultywacja techniczna przyczyni sie do poprawy estetyki obiektu oraz ma
na celu zmniejszenie ucigzliwosci atmosferycznych, z kolei zabudowa
biologiczna catego depozytu odpadowego w poczgtkowym okresie ograniczy
infiltracje wod opadowych do wdd podziemnych, a po kilku latach utrwalania i
rozrostu szaty roslinnej wyeliminuje ujemny wptyw sktadowanych odpadéw na
wody gruntowe.
Dla celéw ostonowych (zabezpieczenia terenu sktadowiska przed wstepem
0s06b nieuprawnionych), ekologicznych (m.in. ustabilizowanie powierzchni
sktadowiska, przeciwdziatanie zjawiskom erozji), krajobrazowych
(uwzgledniajgc bezposrednie otoczenie skladowiska pasem zadrzewien
Srodpolnych oraz gruntami rolnymi), wskazuje sie na tgkowy kierunek
zagospodarowania obszaru posktadowiskowego. Zaréwno ilos¢, jak i rodzaj
zgromadzonych tu odpadéw nie stanowi znaczgcego zrédta emisji metanu,
dlatego tez nie jest on zagrozeniem dla prawidtowego rozwéj systemu
korzeniowego wprowadzonej roslinnosci, gdy siegng one warstwy odpaddw.

4.2. Zamkniecie kwatery nr 1 sktadowiska — rekultywacja techniczna

Rekultywacja techniczna polegac bedzie na uksztattowaniu bryty sktadowiska
w taki sposdb, aby otrzymac spadki terenu gwarantujgce swobodny odptyw
powierzchniowy wod opadowych i roztopowych (na zewnatrz), co wraz z
zainicjowang zabudowg biologiczng catego depozytu ograniczy do minimum
filtracje pionowa, tj. do wewnagtrz masy odpadéw. Wiasciwe uksztattowanie
sktadowiska to przede wszystkim ,dowigzanie” do rzednych terenu oraz
zabezpieczenie i wyprofilowanie skarp, ktére uniemozliwi niekorzystne
dziatanie erozyjne zwtaszcza w okresie nawalnych deszczéw. W ramach
rekultywacji technicznej, ktéra winna rozpocza¢ sie w 2018 roku
zaprojektowano nastepujacy zakres prowadzenia prac:

e umieszczenie tablic informacyjnych, o zamknieciu kwatery nr 1 sktadowiska i
zakazie wywozu odpaddéw, przy bramie wjazdowej do sktadowiska oraz przy
drodze z ptyt MON prowadzacej do sktadowiska w miejscowosci Wandynowo;

e uporzgdkowanie bliskiego otoczenia czynnej czesci sktadowiska z ,dziko”
zalegajacych odpadow;

e opony oraz odpady wielkogabarytowe, ktére mogg znajdowac¢ sie w widoczne;j
masie zgromadzonych odpaddéw nalezy wydzieli¢ i zagospodarowaé zgodnie z
ustawg o odpadach;

e wyznaczenie terenu do wykonania zbiornika odparowujgcego, ktérego
zadaniem bedzie przechwytywanie sptywu powierzchniowego z czynne;j
czesci sktadowiska;

e ksztattowanie pryzmy ztozonych odpaddw poprzez ich przemieszczanie
i zageszczanie do rzednych podanych na zatgczonych przekrojach.

Prace nalezy rozpocza¢ od przemieszczenia odpadéw zalegajgcych w
potudniowo-zachodniej czesci kwatery sktadowiska, bezposrednio przy
ogrodzeniu z siatki. Projektowany zakres prac w tej czesci sktadowiska
obejmuje pas terenu o szerokosci blisko 10 m biegngcy od naroznikow wzdtuz
ogrodzenia, a ogranicza skarpa znajdujgca sie w pétnocno — zachodnim
narozu wyrobiska. Teren po przemieszczeniu odpaddéw nalezy zniwelowac¢ do
poziomu 99,68 m npm — szacowana ilos¢ odpadéw do przemieszczenia
wynosi okoto 1 230 m®(sg to odpady luzem).

Nastepnie planuje sie czesciowe przemieszczenie gérnych warstw odpadéw
zalegajacych w potudniowej i potudniowo — wschodniej czesci sktadowiska
(przy skarpach ) wyznaczajgc jednocze$nie zachodni kierunek ich

usypywania.
17



Dla uzyskania projektowanej geometrii rekultywowanego sktadowiska
odpaddw, tj. przy zachowaniu spadkéw wierzchowiny na poziomie 1-2 %
zapewniajgcych swobodny sptyw wéd powierzchniowych w kierunku rowéw
opaskowych , nalezy przemiescié okoto 1 230 m® odpadéw. Prace zwigzane z
przemieszczeniem odpadow i konstrukcjg wierzchowiny nalezy wykonaé
zgodnie z zatgczonymi przekrojami oraz mapg sytuacyjno-wysokosciows.

Szacuje sig, ze fgczna ilos¢ odpadow przeznaczonych do przemieszczenia
pozwoli wypetni¢ geometryczng objetos¢ . Kierunek i zakres usypywania
odpaddw pokazano na zatgczonej mapie sytuacyjno-wysokosciowe;j.
Zdeponowane odpady state nalezy zagesci¢ ciezkim sprzetem (kompaktorem)
— zaleca sie minimum trzykrotny przejazd kompaktora (o masie min. 30 Mg)
W przypadku braku kompaktora czynnos¢ te mozna wykona¢ spycharka
ponad 100kM o 5 -10 przejazdach. Przez odpowiednie zageszczenie redukuje
sie osiadanie pryzmy odpadéw oraz ilos¢ wody infiltrujgcej do jej wnetrza.
Wykonanie rowéw opaskowych wzdtuz skarp uformowanego ztoza odpadéw
(po stronie obrzeza zachodniego, pétnocnego i potudniowego), ktory stanowi¢
bedzie zewnetrzne skarpy projektowanej pryzmy. Wat ziemny m.in.
zabezpieczy dostep wod do zrekultywowanego sktadowiska, zapewni
stabilizacje uformowanej bryty odpadéw ograniczajgc jednoczesnie
niekorzystne dziatanie erozyjne czynnikéw atmosferycznych - wykonanie
obwatowania podyktowane jest konfiguracjg terenu oraz technologig
sktadowania odpaddw.

Skarpy bezposrednio przy rowach, ktére odprowadzac¢ bedg wode opadowa,
nalezy wzmocni¢ za pomocg faszynowania.

Ze uwagi na obowigzujgce przepisy niezbednym jest by nadzé6r nad
projektowanymi pracami petnita osoba posiadajgca uprawnienia kierownika
skfadowiska (upowazniona przez Inwestora).

Na terenie skltadowiska nie ma zbednych mas gliny oraz ziemi prochnicze;j,
wobec tego konieczny jest dowdz z zewnatrz. Nalezy stosowaé w/w odpady o
wyspecyfikowanych kodach dla poszczegoinych warstw.

4.3. Zamkniecie kwatery nr 1 - rekultywacja biologiczna

Po zakohczeniu prac zwigzanych z uksztattowaniem czaszy
sktadowiska nalezy przystapi¢ do zabiegdéw odnowy biologicznej, ktorej
gtownym celem jest przyspieszenie procesu biodegradacji zdeponowanych
odpaddw oraz ograniczenie infiltracji wod opadowych w gtab terenu.
Rekultywacja biologiczna polega¢ bedzie na przygotowaniu izolacyjnej
warstwy gruntu dla potrzeb wprowadzenia roslinnosci, tj. uzyznieniu gruntu
oraz wysiewie nasion i nasadzeniu roslin.

Uzyznienia wymagac bedzie 0,48 ha powierzchni terenu. Za niecelowe

i nieekonomiczne jest stosowanie tego zabiegu na gruntach, ktére nie sg
zanieczyszczone odpadami - bezposrednie sgsiedztwo drzewostanu
srodpolnego i terendw rolnych sprzyja sukcesji roslinnosci na tych terenach.
Juz w chwili obecnej obserwuje sie naturalng sukcesje roslinnosci ruderalnej
oraz zbiorowisk $cisle zwigzanych z podtozem piaszczystym.

Do uzyznienia rekultywowanych gruntow mozna stosowac:

nawoz naturalny (obornik) w dawce15t/ha, stosujgc zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami agrotechniki. Nawo6z naturalny zawiera niezbedne dla rozwoju
systemu korzennego roslin zwigzki azotu, potasu i fosforu;

nawoz mineralny - szczegdlnie wazne jest intensywne nawozenie azotowe i
potasowe (poniewaz warstwa mineralnego gruntu jest zbudowana z ziemi
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bezprochniczej), w tgcznej ilosci okoto dwukrotnie wiekszej niz srednie ilosci
przy uprawie tych samych roslin w przecietnych warunkach polowych;

e komunalny osad Sciekowy ziemisty — analogicznie jak obornik, ale w
uzgodnieniu z stuzbami ochrony srodowiska;

e Ziemie prochniczg.

C. CZESC WYKONAWCZA
1.0. Opis zakresu rob6t demontazowych.
Przewiduje sie rozbiorke sluzy dezynfekcyjnej oraz gérne czesci istniejgcych studni
odgazowania ( 3 sztuki).
1.1. Opis zakresu uporzadkowania terenu.
Przemieszczenie mas ziemnych w celu wyréwnania powierzchni niecki skladowiska,
Uksztattowanie bryly sktadowiska przed natozeniem warstw rekultywacyjnych
Warstwa wyréwnujgca stanowi pierwszg warstwe okrywy rekultywacyjnej i zalega ona
bezposrednio na zdeponowanych odpadach. Warstwa ta ma za zadanie wyréwnanie
podtoza przed przystgpieniem do wykonania kolejnych warstw okrywy
rekultywacyjnej. Powinna ona stanowi¢ warstwe piasku lub gruzu o migzszosci ok.
0,30 m. Obecnie wierzchowina sktadowiska jest uksztattowana nieregularnie, z
licznymi lokalnymi deniwelacjami, odpady sg czesciowo przesypane piaskiem,
dlatego nalezy w pierwszej kolejnosci wykona¢ warstwe wyréwnawczg.

1.2. Ogoélny opis podstawowych robét ziemnych, budowy bariery dla
niekontrolowanego wyplywu gazu wysypiskowego - opis budowy okrywy.
Oszacowanie ilo$¢ gazu wysypiskowego jest zadanie trudnym, dlatego kierujac sie
przy doborze wiasciwego rozwigzania postuzono sie ocenie warunkéw ktére powinny
by¢ spetnione w trakcie projektowania realizacji i eksploatacji systemow odgazowania
(,Wytyczne dotyczace zamykania i rekultywacji sktadowisk komunalnych” dr inz. Piotr
Janczarski, dr inz. Rafat Lewicki):

. uwzglednienie specyfiki konkretnego sktadowiska (ilosci i jakosci

sktadowanych odpadow, lokalizacji, topografii, zagrozeh, kierunku

rekultywacji, etc.;

. zapewnienie skutecznej kontroli redukcji emisji gazu i produktéw jego
obrdbki i spalania;

. uwzglednienie potrzeb jego monitorowania sytemu (wybor i konstrukcja
punktéw pomiarowych, czestotliwos¢ i metodyka pomiardw;

. prostota, funkcjonalnos¢ i praktycznos¢ zastosowania;

. uwzglednienie dtugiego kilkunastoletniego okresu uzytkowania;

. uwzglednienie najlepszej technologii;

. wykonanie projektu nadzor jego realizacji przez doswiadczonych
specjalistow;

. instalacja realizowane szybko i we wiasciwym momencie przez
doswiadczonych wykonawcow;

. zapewnienie i ewidencjonowanie jakosci wykonania instalaciji;

. zapewnienie minimum obstugi na etapie eksploatacj;

. zapewnienie minimum zuzycia energii podczas eksploatacji systemu;
. maksymalizacja produkowanej energii odnawialnej;

. unikanie kosztownych i niepraktycznych rozwigzan w

nieuzasadnionych przypadkach.
System odgazowania powinien by¢ instalowany po przeprowadzeniu analizy
ekonomicznej. Prog optacalno$ci generacji energii elektrycznej oscyluje w graniach
mocy generatoréw ok. 200 kWe, odpowiadajgcej ok. 150 m®h gazu dostepnego
przez okres co najmniej 10 lat przy zachowaniu rozsgdnych kosztéw podigczenia.
W celu zapewnienia mozliwosci skutecznego ujecia ze sktadowiska powstajgcego
gazu wysypiskowego proponuje sie pasywny system odgazowania ktory stosowany
jest na sktadowiskach o niewielkiej kubaturze i przy zatozeniu powstawania
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niewielkiej ilosci gazu wysypiskowego. Systemy pasywne charakteryzujg sie niskimi
kosztami i nie wymagajg skomplikowanej obstugi. Jednak po zainstalowaniu nie ma
mozliwosci ich regulacji czy wptywania na efektywnos¢ poza ewentualng wymiang
biofiltréw.

1.3. Oszacowanie ilo$ci gazu wysypiskowego (biogazu)

Wykonanie prognozy zasobnosci gazowej sktadowiska w Wandynowie bez
doktadnych danych o sktadzie strukturalnym odpadéw, warunkach sktadowania i
parametrach ztoza, jest zadaniem trudnym. Odpady gromadzone na nim mozna
podzieli¢ na dwie grupy:

- pierwszg tworzg odpady organiczne podlegajgce rozktadowi w procesie
mineralizacji biologicznej;

- drugg pozostate odpady nieorganiczne, nie ulegajgce temu procesowi.

Przy stosowaniu odpowiednich zasad sktadowania t.j. sukcesywnego ugniatania i
pokrycia hatdy odpadow ziemig lub innym rodzajem utwordw izolujgcych od wptywu
czynnikow zewnetrznych, okres w ktérym podlegajg one utlenianiu i wptywowi Swiatta
jest bardzo krotki, co sprzyja uaktywnieniu procesu mineralizacji biologicznej i
powstawania gazu wysypiskowego.

Odpady organiczne na sktadowisku podlegajg w znacznym stopniu procesowi
rozktadu biologicznego prowadzonego przez mikroorganizmy i mikrofaune. Zaleznie
od panujacych w nim warunkéw, jak dostep tlenu lub jego brak, w procesach
przemiany przewazajg bakterie aerobowe /tlenowe/ lub

anaerobowe /beztlenowe/. Przy rozktadzie z udziatem tlenu mineralizacja biologiczna
prowadzi do wytworzenia sie dwutlenku wegla i wody a bez jego udziatu generuje sie
metan i woda, ponadto dwutlenek wegla i wodér.

W warunkach beztlenowych procesy rozktadu biologicznego przebiegajg wolniej a
oprocz metanu i wody powstaje dwutlenek wegla i wodér. Czesto spotykanym
Zjawiskiem w tym przypadku jest powstawanie substancji lotnych o silnym i
nieprzyjemnym zapachu jak np. amoniak, indol, skaytol. merkaptan .

Skfadowisko odpadéw komunalnych mozna traktowac jako bioreaktor, w ktérym
zachodzi zesp6t procesow fizycznych, chemicznych i biologicznych.

Wydzielanie sie gazu wysypiskowego tzw. biogazu dokonuje sie po okresie okoto 2 -
3 lat od chwili rozpoczecia uzytkowania sktadowiska. Stabilna produkcja biogazu w
ciggu 20 - 30 lat po zakonczeniu eksploatacji sktadowiska,, uzalezniona jest jednak
gtéwnie od wielkosci ztozonej masy odpadow. Gaz

powstajgcy na wysypisku sktada sie gtéwnie z metanu i dwutlenku wegla oraz azotu,
siarkowodoru, amoniaku i weglowodoréw aromatycznych. Dla efektywno$ci
technologicznej /np. powstania matej miejscowej cieptowni/ na bazie wytwarzanego
biogazu powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

- minimum 0.3 miliona Mg odpadéw komunalnych zgromadzonych na
skfadowisku;

- powierzchnia wysypiska nie mniejsza niz 5 - 6 ha;

- migzszos¢ wysypiska nie mniej niz 10 m.

Biorgc pod uwage wyzej przedstawione uwarunkowania, ilos¢ odpadéw ztozonych na
kwaterze nr 1 sktadowiska w Wandynowie - wynoszgce ok. 4 300 Mg odpadow ,
powierzchni sktadowiska 0,40 ha i migzszo$ci wynoszacej 2,50 do 5,00 m - nie
stwarza podstaw ekonomicznych dla programowania budowy biogazowni czy uje¢
aktywnych.

Dla obliczenia wielkosci zasobnosci ztoza biogazu i okreslenia procesow w nim
zachodzgcych przytaczane sg w publikacjach r6zne modele matematyczne. W celu
oszacowania zasobnosci ztoza biogazu ze skladowiska w Wandynowie wykorzystano
W niniejszym opracowaniu wzory zamieszczone w pracy R.Przywarskiej z 1997 r. pt.
»,Ocena mozliwosci pozyskiwania gazu wysypiskowego dla celéw energetycznych w
warunkach woj. katowickiego".

Dla badanego sktadowiska przeprowadzono obliczenie emisji gazowej z wysypiska,
na ktorym zdeponowano w okresie t lat M Mg odpadow o zawartosci frakciji
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wydzielajgcej gaz mg %. Obliczenia wykonano na podstawie przedstawionego
ponizej rozumowania.

Ztoze powstaje z prawie rownych rocznych partii sktadowanych odpadow a kazda
porcja rozktada sie wedtug krzywej wzrostu populacji bakteryjnej .

2.0 PROJEKTOWANE ROZWIAZANIE

2.1. Krétki opis metody unieszkodliwiania odpadéw.

Zageszczone w sktadowisku odpady sg unieszkodliwiane w procesie fermentacji
metanowej. Technologia ta nalezy do metod biologicznych przerébki odpadow
wykorzystujgcych mikrobiologiczne procesy przemiany materii dla uzyskania rozktadu
i przeksztatcenia zawartych w odpadach substancji organicznych w biogaz i
ustabilizowana pozostatosé . Technologia sktadowiska przewiduje kierowanie wod
opadowych ze zbiornika wod opadowych na czasze skfadowiska. Stosowanie
nawilzania odpadow wpltywa na przyspieszenie biodegradacji odpadéw poprzez
zoptymalizowanie warunkow wilgotnosciowych dla bakterii metanogennych. Tym
samym wiec powoduje zwiekszenie produktywnosci biogazowej sktadowiska.
Srodowisko wymaga wykonania instalacji aktywnego odgazowania z utylizacjg gazu
w silniku gazowym lub pochodni. W tym celu przewiduje sie budowe studni
odgazowujacych, z ktérych gaz wysypiskowy bedzie transportowany indywidualnymi
rurociggami do stacji zbiorczej, w ktorej znajdujg sie kolektory zbiorcze wraz z
armaturg regulacyjno-pomiarows.

Na stan obecny przewiduje sie budowe 2 studni.

Szczegotowg lokalizacje projektowanych studni przedstawiono na planie
sytuacyjnym.

3.2. Wyliczenie promienia oddziatywania studni i ich ilo$ci
Promienh oddziatywania studni i ich ilos¢ :
R= vhpxA/mxPxhwxe
gdzie:
R — promien oddziatywania w cm;
A — wydajnos$é jednostkowa (m®h x m™);
P — wydajno$¢ jednostkowa gazowa z 1m?® odpadéw (m*m? x h');
h,, — $rednia wysokos¢ wysypiska (m);
h, — srednia dtugosc¢ rury perforowanej (m);
e — stopien ujecia gazu;
dla h,= 16,0m ; h,= 18,0m;
A=0,8 P=0,000478 z oprac. OBREM r. 2002 sktadowisko Morasko;
e=1,0
uzyskano :
R = 18x0,8/3,14x0,000478x16,0x1,0 = 22,0m

Przyjeto rozmieszczenia otwordow w najbardziej sprawnej podziatce trojkatnej.
Podziatka ,S” bedzie (przy 27% zachodzeniu stref).

S =2R cos 30% =2 x 22 x 0,8660 = 38m z uwagi na matg powierzchnie
przyjeto 25,0 m
Siatkg o podziatce 25 m naniesiono na kontur wierzchowiny sktadowiska- kwatery nr
1 i otrzymang liczbe studni gazowych wynoszgcych 2 sztuki.
3.3. Obliczenie ilosci gazu sktadowiskowego i procesu energetycznego
3.3.1. Obliczenia ilosci biogazu
Dane wyj$ciowe:
ilos¢ odpadéw zdeponowanych w korpusie kwatery P1 V =4 300 Mg
zawarto$¢ wegla organicznego ~90 kg/Mg
czas mineralizacji T =20 lat
Potencjalna produkcja biogazu w catym cyklu mineralizacji
Gc =1,868 x 90 [ 0,014 x (286 - 273) + 0,28 m*/Mg = 77,6 m*/Mg
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Produkcja biogazu w cyklu rocznym

Vir = (77,6 x 4300) / 20 = 16 684 m°®/rok

Z uwzglednieniem techniki ujmowania ilo$¢ biogazu wyniesie
Vgry=0,8x16 684 =13347,2 m3rok tj. 36,57 m*/dobe.

3.3.2. Proces energetyczny

llos¢ ciepta zawarta w biogazie

Qc =4,53x36,57 =165,66 kWh/dobe

Moc zrodta ciepta

Mc = 165,66/ 24 = 6,90 kW

Moc zrodta pradu

Me =0,3x 6,90 =2,07 kW.

Wynik tej analizy jest niekorzystny dla energetycznego wykorzystania.

3.4. Studnie odgazowujace

Projektuje sie 2 studnie odgazowujgcych wierconych o $rednicy 500mm
wyposazonych w rury perforowane PE80DZ160/6 SD/R 11 o sredniej dtugosci
L= 3,50 m. Studnie posiadaé¢ bedg gtowice z rur ostonowych PE@200. Szczegétowa
lokalizacje studni pokazano na planie sytuacyjnym wysokosciowym.
Sposb6b wykonczenia studni.
Podczas prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem studni nalezy pamietac, ze
prowadzone bedg w atmosferze wybuchowej. W zwigzku z tym nalezy zachowaé
szczegoblng ostroznosé.
W sktadowisku odpaddw wywierci¢ nalezy otwor o srednicy 500mm metodag
obrotowsa i zarurowac¢ go rurg stalowg ®500 mm. Gtebokos$¢ wiercenia 1,5 m od goéry
wyprofilowanej kwatery sktadowiska. W rure ®500mm nalezy wtozy¢ rure ssgcg
perforowang DZ160PE. Rury nalezy zakonczy¢ kotnierzem stalowym & 160.
Powstatg przestrzen miedzy rurami @500mm i $160mm, nalezy wypetni¢ zwirem
ptukanym o granulacji 8/16 mm o zawartos$ci wapniaka max 10 %.
Gtowice studni odgazowujgcych chroni¢ studzienkg z blachy stalowej wykonanej
ogniowo i zamykanej pokryws.
Wykonanie studni polega na wykonaniu odwiertu @500 mm zabezpieczonego rura
stalowa w ktéry wprowadza sie centralnie za pomocg prowadnic odcinki rury PEHD
&110 mm o potgczeniach kotnierzowych i stopniu perforacji 10% otworami &13.
Miedzy $cianki rur wsypuje sie zwir o granulacji 8/32 mm, a nastepnie wycigga
zewnetrzng rure stalowa. Na rurze PEHD @160 mm nad powierzchnia terenu
montuje sie kotnierz stalowy z redukcjg i z zaworem kontrolno-pomiarowym.
Na ostatnimodcinku studni 0,30 m nalezy zatozyé filtr z torfu. Rura PEHD @160 mm
na odcinku uszczelnienia bentonitem i ponad powierzchnia terenu petna
nieperforowana. Promien oddziatywania studni wynosi ok. 25.0 m.

3.5. BEZPIECZENSTWO | OCHRONA ZDROWIA

Prace na sktadowisku nalezg do robot gazoniebezpiecznych i niebezpiecznych.
Roboty gazoniebezpieczne powinny by¢ nadzorowane przez osobe posiadajgca
odpowiednie kwalifikacje i wykonywane na podstawie pisemnego polecenia
kierownika zaktadu lub osoby przez niego upowaznionej. Nalezy opracowac
szczegotowa instrukcje uwzgledniajgcg technologie czynnosci i srodki techniczne
niezbedne dla zapewnienia bezpieczenstwa wykonywanych prac.

Przewody z PE mozna montowac przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C.
Potgczenie zgrzewane nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizej niz +5°C. Przy
zgrzewaniu na wietrze lub deszczu nalezy stosowaé namiot ochronny.

Podczas realizacji niniejszej inwestycji nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wszystkich
norm, a prace prowadzi¢ ze szczegolnym zachowaniem przepiséw BHP.

3.5.1. Okreslenie stref zagrozenia wybuchem.
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Wyznaczajgc wielkosci stref zagrozenia wybuchem, koniecznoscig jest okreslenie
prawdopodobienstwa wystepowania mieszaniny wybuchowe;j. Z kolei to
prawdopodobienstwo zalezy od wyposazenia technologicznego, potencjalnych zrédet
nieszczelnosci, wentylacji oraz od czestotliwosci inspekcji stuzb eksploatacyjnych.
Zasieg stref zagrozenia wybuchem zalezy od szybkosci wyptywu paliwa gazowego ze
zrodta emisji i sposobu jego rozproszenia sie w otoczeniu. Gaz fermentacyjny
posiada inny skfad i inne zanieczyszczenia niz gaz wytwarzany w gazowni czy gaz
metanowy (ziemny).

» Z 0 bedzie wystepowaé we wszystkich przewodach (rurach) ssawnych ze
sktadowiska, jak i po stronie ttocznej,

» Z 1 bedzie wystepowaé w nastepujgcych miejscach:

a) catym pomieszczeniu ssawy,
b) w promieniu 2.5 m, przy czym w gére 5 m, od uj$cia pochodni gazu.

» Z 2 bedzie wystepowacé w nastepujgcych miejscach:

a) 0.4 m od kofnierzy rurowych (jezeli bedg), ztgczek gwintowanych, dfawikow
zaworow, obudowy i membrany reduktorow,

b) w odstepie (promieniu) 1.0 m od otworu drzwiowego i okiennego pomieszczenia
ssawy,

¢) w promieniu 2.5 m od wywietrznika na dachu.

3.5.2. Wyposazenie w sprzet gasniczy.

e Sprzet do gaszenia pozardw powinien znajdowac sie w ciggtej gotowosci do
uzytku bez wzgledu na warunki pogodowe i inne czynniki zewnetrzne.

e Rodzajiilosci sSrodkéw gasniczych nalezy ustali¢ z miejscowg strazg pozarna.

e Do gaszenia pozaréw gazowych nalezy uzywaé gasnic Sniegowych.

e Zarzgdzajgcy sktadowiskiem powinien przygotowac¢ zasady postepowania w
zakresie

ochrony przeciwpozarowej, uzgodnione z miejscowg strazg pozarng. Zasady
postepowania i plan alarmowy winny by¢ umieszczone w widocznym miejscu i
podane do wiadomosci wszystkim zainteresowanym.

e Pracownicy powinni okresowo ¢wiczy¢ sie w postugiwaniu sprzetem p.poz,
zwtaszcza przed rozpoczeciem pracy na stanowisku, a nastepnie w
odstepach, co najmniej 6 miesiecy.

e Sprzet p.poz. powinien by¢ okresowo sprawdzany przez rzeczoznawcow
pozarnictwa, a wyniki sprawdzenia i okres waznosci odnotowane w kartotece
urzgdzenia.

e Po pozarze lub wybuchu w urzgdzeniu do ujmowania gazu sktadowiskowego
lub obok niego, urzadzenie to powinien sprawdzi¢ przed ponownym
uruchomieniem rzeczoznawca

4.0. Warstwa uszczelniajgca

Warstwa uszczelniajgca (warstwa izolacyjna) ma na celu odizolowanie masy
Smieciowej od kontaktu z wodami opadowymi (atmosferycznymi) i zabezpieczenie
przed wnikaniem wéd opadowych do wnetrza sktadowiska. Dzigki temu ograniczy sie
ilos¢ migrujgcej wody wewngtrz zdeponowanych odpadow, a co za tym idzie
ograniczy sie ilos¢ i jakos¢ odciekdw wytworzonych wewnatrz niecki. Uszczelnienie
sktadowiska stanowi takze o zapobiezeniu przed wydostawaniem sie gazéw
pochodzacych z proceséw fermentacyjnych poza obreb sktadowiska. Po wykonaniu
warstwy odgazowujgcej mozna przystgpi¢ do wykonania utozenia uszczelnienia

tj. izolacji niecki od przesigkania wod opadowych. Jako materiat uszczelniajgcy
projektuje sie zastosowanie jednej z dwéch alternatyw : bentomaty SC jako
alternatywne rozwigzanie dla warstwy ekranujgcej z glin dla ktérej nalezy spetni¢
wymaganiami wspoétczynnika filtracji co nie jest sprawa tatwg nie posiadajgc na
miejscu odpowiednich poktadow i zt6z tego materiatu. Dla bentomat nalezy wykonaé
dodatkowg warstwe wyréwnujgcg z piasku o grubosci 15 cm w celu wyeliminowania
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ostrych krawedzi np. gruzu czy innych odpadow. Drugi m rozwigzaniem jest
wykonanie uszczelnienia z glin plastycznych o grubosci warstwy min. 30 cm. Zgodnie
z oswiadczeniem Zamawiajgcego w poblizu terenu sktadowiska nie wystepuje taki
materiat.

Bezposrednio na warstwie geomembrany (na skarpach i koronie) nalezy utozyé
warstwe drenazowo-ochraniajgcg z dwuwarstwowego kompozytu. Kompozyt musi
sktada¢ sie z warstwy filtracyjnej i drenazowe;.

Na podstawie wyliczenh przyjeto nastepujgcy ilo§¢ materiatow przeznaczonych do
uformowania warstwy pokrywy uszczelniajgcej ( tylko powierzchni wierzchowiny)

4.1. Z glin piaszczystych , plastycznych lub itéw lub materiatéw rownowaznych
- 142523 m?

Uszczelnienia z gliny :

30 cm grubosci warstwa gruntu spoistego o wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci k
<1 x 107 m/s, zageszczonego do wartosci 95% Proctora normalnego. Stosowane
na izolacje gliny muszg wykazywac¢ wysoki stopien plastycznosci. Na przestony
filtracyjne nadajg sie grunty wykazujgce co najmniej nastepujgce wtasciwosci
fizyczne:

1. Zawartosc czgstek ilastych nie mniejsza niz 20%,

N

o0k w

brak frakcji grubszych: gtazéw, ziaren zwirowych — 60% materiatu powinno byc¢
drobniejsze

od frakcji piaskowej,

wskaznik plastycznosci 20 %,

granica ptynnosci 30 %,

zawarto$¢ weglanu wapnia do 10 %,

zawartos¢ substancji organicznej do 2 %,

Parametry srednie materiatu ze ztoza nalezy ustali¢ na co najmniej 10 préobkach
charakteryzujgcych te partie gruntu. Po wstepnym zaakceptowaniu gruntu materiatu
nalezy wykonac¢ badania ( min. 5 prébek ) i zageszczalno$¢ metodg Proctora
normalnego.

Formowanie przeston z gruntu ilastego jest trudne i wymaga, oprécz prawidtowego
doboru materiatu, réwniez doboru odpowiedniego sprzetu i zasad wykonawstwa, a
badania poprzedzajgce decyzje, powinny zosta¢ przeprowadzone na poletku
badawczym na budowie.

Wymiary poletka powinny wynosi¢ co najmniej 8,0 x 10,0 m. Sposéb
przeprowadzenia badan winien by¢ zgodny z wytycznymi instrukcji ITB nr 337.
Dopuszcza sie wykorzystanie na wykonanie warstwy uszczelniajgcej miejscowego
materiatu gruntowego po jego wczesniejszym uszlachetnieniu (np. poprzez dodanie
bentonitu), tak aby jego wodoprzepuszczalnos¢ spetniata przepisy Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska.

Wytworzony w ten sposéb materiat uszczelniajgcy nalezy przebadac¢ analogicznie jak
W opisie powyzej.

Warstwa uszczelniajgca. Grubo$¢ uszczelniajgcej warstwy mineralnej nie powinna
by¢é mniejsza niz 0,3 m i powinna wykazywac wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci
k, < 1x107® m/s, przy spadku hydraulicznym i = 30.

Warunki wykonania i odbioru rob6t wbudowania uszczelnien mineralnych na
skladowiskach odpadow sa nastepujace:

jakos$¢ gliny i jej wbudowanie muszg by¢ nadzorowane przez biegtego rzeczoznawce,
glina powinna by¢ zbadana laboratoryjnie,

skutecznos¢ zageszczania powinna by¢ potwierdzona prébami, ktore ustalajg
wymagang zawartos¢ wody w glinie i rodzaj sprzetu uzytego do zageszczania,

przed przystgpieniem do robé6t powinna zosta¢ opracowana instrukcja budowy,
urobek gliny musi by¢ (z reguty) uzdatniany w specjalnych mieszarkach
mechanicznych,

zaraz po wbudowaniu kazda warstwa gliny powinna by¢ frezowana glebogryzarkg
stopien zageszczenia musi wynosi¢ > 95% gestosci Proctora,
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powierzchnie uszczelniane powinny by¢ chronione przed wptywami atmosferycznymi,
odbiory robét przez inspektora inwestycyjnego objemuja nw. zakres:

a) sprawdzanie grubosci warstw uszczelniania - na biezgco,

b) analize zawartosci wody w kazdym polu uszczelniania o pow. 1000 m2

c¢) sprawdzanie punktowe wody w uszczelnionych polach i kontrole gtebokosci
nafrezowania,

4.2.Z bentomaty - 4750,78 m?

A. Uszczelnienie niecki sktadowiska

Podtoze, na ktorym bedzie uktadana mata bentonitowa powinno by¢ zageszczone,
rowne, pozbawione gruzu, kamieni, korzeni, lodu i stojgcej wody. Mate uktada sie na
zaktady o szerokosci od 15 cm do 23 cm. W strefie zakfadu, po usunieciu wszelkich
zanieczyszczenh i luznego gruntu, nalezy nanie$¢ ciggtg warstwe granulatu
bentonitowego w ilosci min. 0,4 kg/mb. Krawedzie utozonej maty powinny by¢
rozprostowane, pozbawione zmarszczen i zagiec.

Pasma bentomatu nalezy uktadac¢ witékning (biatg strong) do podtoza rozpoczynajac
instalacje od skarp. Pasma nalezy rozwija¢ od punktu najwyzszego do najnizszego
uwazajgc, aby nie byly napiete czy naprezone, usuwajgc wszelkie zmarszczki i
zagiecia na brzegach. Gérna krawedz pasma powinna by¢ zakotwiona. W przypadku
taczenia pasm maty na skarpach zaktady powinny by¢ wykonywane dachéwkowo.
Pasma zorientowane na powierzchni poziomej mogg by¢ zorientowane w dowolny
sposob.

U podstawy skarpy Bentomat nalezy zakotwi¢ w rowie kotwigcym, ktéry po utozeniu
bentomatu nalezy wypetni¢ gling lub innym materiatem nieprzepuszczalnym i
odpowiednio zagescic. Przebieg rowu kotwigcego pokrywa sie z przebiegiem skarp
czaszy zaznaczonym na planie.

W miejscach przejscia kominkéw odgazowania przez Bentomate nalezy wycigé w
macie otwor o $rednicy nieco mniejszej od $rednicy zewnetrznej studzienki i natozy¢
na nig mate. Catos¢ obtozy¢ szpachléwkg z bentonitu i owingé pasem tkaniny. Pod
wptywem wilgoci nastgpi doktadne uszczelnienie. Dopuszcza sie zastosowanie
bentomaty S.C. o zawartosci bentonitu 3,0 kg/m?2.

B. Wykonanie uszczelnienia

Technologia ukfadania i tgczenia mat bentonitowych wymaga przemieszczania sie
ludzi i sprzetu po izolowanym terenie. Nalezy zadbaé, zeby wtasciwi przygotowane
podtoze nie zawierato elementdéw mogacych przebi¢ lub uszkodzi¢ mate.

Zgodnie z zakresem przedstawionym na planie sytuacyjnym wykona¢ wykop o
wymiarach 50 x 50 cm dla kotwienia maty bentonitowej. Wykop wykona
mechanicznie na odktad.

Sprzet rozprowadzajgcy masy ziemne moze przemieszczac sie tylko i wytgcznie po
min. 30 cm rozplantowanego gruntu. Jednorazowo przemieszczana ilos¢ gruntu nie
moze powodowac¢ fatdowania lub naciggania maty bentonitowej.

Wszelkie uszkodzenia maty, o ile wystgpig, nalezy oznakowac, odstoni¢ i zgtosi¢ do
kierownictwa budowy. Naprawa tych uszkodzen podlega takim samym rezimom
kontrolnym, jak potgczenia wtasciwe. Na powierzchniach o nachyleniu wiekszym niz
1:4, dtuzszy bok pasma musi biec rownolegle do zbocza, a koniec pasma
unieruchomiony w rowie kotwigcym.

Pasma ukfadane na powierzchni poziomej mogg by¢ zorientowane w dowolny
sposéb. Instalacje mozna prowadzi¢ w dowolnych warunkach pogodowych, z
wyjatkiem deszczy i bardzo silnych wiatréw.

Wykonawca moze rozpakowac i utozy¢ w ciggu jednego dnia roboczego tylko taka
ilos¢ Bentomatu, jakg mozna przykry¢ gruntem. Nie nalezy dopuszczac, aby po
zakonczeniu dnia pracy Bentomat pozostawat wystawiony na dziatanie czynnikow
atmosferycznych.

C. Naprawa uszkodzen

Wszelkie uszkodzenia w postaci przecie¢ lub rozdaré musza zostaé naprawione.
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Naprawa polega na wycieciu odpowiedniej ftaty z osobnego pasma i natozeniu jej na
uszkodzone miejsce.

Miejsca uszkodzone nalezy oczysci¢ z brudu i gruzu. Late nalezy wycigc¢ tak, aby
pasowata do uszkodzonego obszaru i w kazdym kierunku siegata 30 cm poza
uszkodzenia. Na obrzezach obszaru uszkodzonego nalezy nasypac warstewke
bentonitu (0,4 kg na mb dtugosci) i uszkodzone miejsce przykryc¢ tatg. Do
unieruchomienia faty w czasie obsypywania mozna uzy¢ np. kleju epoksydowego.
D. Obrabianie detali

Obrabianie detali rozumiane jako prace zwigzane z uszczelnieniem miejsc styku
Bentomatu z rurami, $cianami fundamentowymi, instalacjami odwadniajgcymi,
przelewami i innymi instalacjami, nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
E. Uktadanie warstwy przykrywajacej

Przy przykrywaniu Bentomatu gruntem, grubos¢ tej warstwy musi by¢é zgodna z
dokumentacja. W gruncie stosowanym do przykrycia nie mogg znajdowac sie ostre
kamienie o wielkosci wiekszej niz 3 cm. Niedopuszczalne jest uzycie materiatu o
duzej zawartosci wapnia!

Do wykonania przykrycia gruntowego nalezy stosowac sprzet wywierajgcy mate
naciski powierzchniowe. Uzycie sprzetu ciezkiego jest dopuszczalne po
wczesniejszym przykryciu Bentomatu warstwg o grubosci co najmniej 60 cm — nie
dotyczy to ostatecznego wyréwnywania.

Bezposrednio po roztozonym Bentomacie nie powinny jezdzi¢ zadne pojazdy. Ruch
pojazdow jest mozliwy dopiero po wykonaniu przykrycia odpowiedniej grubosci.
Nalezy unika¢ ostrych skretow i zawracania maszyn w miejscu, gdyz moze to
uszkodzi¢ wyktadzine. Podczas przykrywania Bentomatu na zboczach o nachyleniu
wiekszym niz 1:4, prace nalezy prowadzi¢ w kierunku od podstawy ku gorze zbocza.
F. Aktywacja

Bentomat musi zosta¢ nawodniony po zakohczeniu prac instalacyjnych. Bentomat nie
stanowi bariery dla cieczy nie bedgcej wodg o ile wczesniej nie zostanie
zhydratowany czystg woda. Zazwyczaj aktywacje dokonuje sie samoczynnie podczas
opadow deszczu. Jesli konieczne jest jednak natychmiastowe oddanie do uzytku
obszaru uszczelnianego Bentomatem, nalezy go wéwczas nawodni¢ sztucznie,
natryskujgc 10 litrow czystej wody na metr kwadratowy powierzchni, przez co
najmniej 72 godziny przed rozpoczeciem uzytkowania.

5.0. Opis budowy systemu odprowadzenia wod opadowych.

Warstwa odwadniajgca ma za zadanie odprowadzi¢ opady atmosferyczne z
powierzchni zrekultywowanego sktadowiska. Na catej powierzchni rekultywowanej
czaszy (korona i skarpy) wykonana zostanie warstwa zwirowo-piaszczysta z
materiatu o wspotczynniku filtracji nie mniejszym niz k=1x107* m/s). Zasadnicze
odwodnienie zrekultywowanej czaszy sktadowiska bedzie, wiec realizowane poprzez
naturalny sptyw powierzchniowy na tereny w kierunku W do rowéw opaskowych.

W celu monitoringu wéd gruntowych przewiduje sie wykorzystanie dotychczasowych
trzech piezometréw. Zaleca sie przeglad techniczny zamontowanych piezometrow.
Ze wzgledu na lokalizacje sktadowiska (odizolowane od infrastruktury wsi — tereny
le$ne i rolnicze) i uszczelnienie czaszy warstwg mineralng lub geomembrang z
bentomaty sktadowiska, nie ma potrzeby budowy systemu odprowadzania wéd
opadowych sptywajgcych z wierzchowiny i skarp. Wody te po sptynieciu ze
zrekultywowanej powierzchni czaszy kwatery sktadowiska powinny bezposrednio
migrowac¢ w grunt i stanowi¢ nawodnienie dla roslinnosci otaczajgcej kwatere. Wody
opadowe i roztopowe zasilg grunt wokét rekultywowanej kwatery a czesciowo
zostang pobrane przez systemy korzeniowe roslinnosci rekultywacyjnej oraz drzewa i
krzewy otaczajgce skladowisko na podstawie analiz dostepnych materiatébw majgcych
powszechne zastosowanie do rekultywacji gruntow. Dla zabezpieczenia terenu
rekultywowanego sktadowiska pozostawia sig istniejgce rowy opaskowe z zaleceniem
ich oczyszczenia reprofilacji oraz wybudowania dodatkowego rowu wzdtuz granicy
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potnocnegj , te elementy zapewnig ochrone powstatej czaszy przed deszczami
nawalnymi , ktére sporadycznie nawiedzajg tereny naszego kraju.

6.0. Rekultywacja biologiczna

Do zabiegow rekultywacji biologicznej nalezy przystgpi¢ po zakonczeniu prac
zwigzanych z uksztattowaniem korony skfadowiska. Zadaniem rekultywacji
biologicznej jest:

zainicjowanie procesow glebotwdrczych poprzez zasianie roslinnosci zadarniajgcej,
ktérej system korzeniowy zdolny bedzie do pochtaniania wéd opadowych i
roztopowych,

stworzenie korzystnych warunkéw dla parowania wody z powierzchni roslin oraz
terenu (ewaporacja),

budowa trwatych siedlisk dla roslin stanowigcych podstawowg ochrone
rekultywowanego terenu,

zabezpieczeniu gruntu przed erozjg wodng oraz wietrzng,

wykorzystanie roslin do usuwania metali ciezkich z gleb poprzez system korzeniowy
(fitosanitacja),

diugotrwata stabilizacja warstwy glebotworczej,

osiggniecie waloréw estetycznych oraz krajobrazowych.

Celem rekultywaciji biologicznej jest naniesienie warstwy glebotwérczej sprzyjajgcej
wzrostowi roslin oraz wprowadzenie roslinnosci, ktérej system korzeniowy zdolny
bedzie do pochtaniania wod opadowych i roztopowych jak réwniez stworzenie
warunkéw do zwiekszonego parowania terenowego. W ten sposob znacznie
ograniczony zostanie szkodliwy wptyw obiektu na srodowisko, w szczegdlnosci
zmniejszone do minimum zostanie grawitacyjne przemieszczanie zanieczyszczen do
wod podziemnych. Podstawowym warunkiem uzyskania gleby o wysokiej aktywnosci
biologicznej jest zasobnos¢ w skfadniki pokarmowe, zatem bardzo wazne jest
wzbogacanie warstwy biologicznie czynnej w odpowiednig ilos¢ substancji
organicznej. Zalecenia szczegétowe rekultywaciji biologicznej:

6.1. Opis wykonania introdukcji roslin poprzez zasiewy i nasadzenia — etap |
W pierwszym roku wykona sie uprawe ziemi urodzajnej wierzchowiny i obsianie jej
podang nizej mieszanka traw.

Proponowany sktad traw:

kostrzewa czerwona (Festuca rubra)-20%

zycica trwata (Lolium perenne)-10%

mietlica biata (Agrostis alba)-15%

konica zwyczajna (Lotus coniculatus)-15%

nostrzyk biaty (Melilotus albus)-10%

kostrzewa owcza (Festuka ovina)-20%

Natomiast w drugim roku, planuje sie pielegnacje ztozonych trawnikéw oraz
nasadzenie krzewow jesienia.

Nasadzenia drzew i krzewow — kierunek koncowy rekultywaciji lesno-
zadrzewieniowy.

6.2. Opis zabiegow agrotechnicznych i pielegnacyjnych — |l Etap.
Nasadzenia krzewdw nalezy wykonac¢ 4x4 m na mijanke do dotkéw o $rednicy
30-40 cm i gtebokosci 30-40 cm. Nasadzenia te powinny by¢ zaprawione
dodatkiem o nazwie protohumowit lub podobnie dziatajgcym srodkiem

w stosunku 1:2. Zabiegi pielegnacyjne ogranicza¢ sie bedg do niszczenia lub
usuwania chwastéw wsréd traw i koto sadzonek krzewéw. Wazne jest,

a szczegolnie w okresie poczatkowym zasilanie w nawozy sztuczne.
Uzupetnienie nasadzen nalezy dokonac tylko tymi gatunkami, ktére dobrze
znoszg to srodowisko.

VVVVYYVY
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Ewentualne zasilanie tego terenu wg regut stosowanych w lesnictwie winno
nastgpi¢ po okresie, co najmniej 10 lat.

Przewidziano nasadzenia wierzbg wiciowg pasami jak na rysunku rekultywacji
biologicznej w ilosci 486 szt.

Wierzbe wiciowg - Salix viminalis mozna uprawia¢ na wielu réznych typach
gleb. Gatunek ten cechuje sie duzg plastycznoscig i znosi gleby o pH od 4,5
do 7,6 - odczyn wyzszy niz 7,6 jest Zle tolerowany. W odniesieniu do gleb
rolniczych najkorzystniejszymi sg gleby klasy: I, IV iV oraz tereny podmokte.
Projektujgc zaktadanie uprawy wierzby wiciowej Salix viminalis koniecznym
jest dobranie odpowiedniego genetycznie "klonu", ktéry da maksymalng
produkcje w krétkim czasie.

System korzeniowy : Wierzba wiciowa najczesciej przybiera forme
wysokiego, a zarazem szerokiego krzewu, rzadziej matego drzewka,
siegajgcego do okoto 5- 7 m. System korzeniowy ptytki, rozlegly odporny na
czasowe zalewanie.

Wymagania dotyczgce sadzenia krzewoéw

Wymagania dotyczgce sadzenia krzewow s3g nastepujace:

- pora sadzenia — jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia — powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z
dokumentacjg projektowa,

- dotki pod krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji
projektowej i zaprawione ziemig urodzajng. Jezeli dokumentacja nie
przewiduje nalezy wykonac doty o Srednicy 0,5 m i gtebokosci 0,5 m.

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie 5 cm gtebiej niz rosta w
szkotce. Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,
- korzenie ztamane lub uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu
drewniany palik,

- korzenie roslin zasypywac ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac
miske i podlac,

- drzewa formy piennej nalezy przywigzac¢ do palika tuz pod korong,

- wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia
posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i PN-R-
67022, wiasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest
nazwa facinska, forma, wybér, wysokos¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z
zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz
posiadaé nastepujgce cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,
- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na
korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

- u roslin sadzonych z brytg korzeniowg, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta
korzeniowa powinna by¢ prawidlowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to
ciecie formujace, np. u form kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny byé réwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete, dopuszcza sie 4
niecatkowicie zarosniete blizny na przewodniku w Il wyborze, a form
naturalnych drzew.

Wierzba wykorzystywana jest takze w ochronie srodowiska - do tworzenia
stref ochronnych przed emisjami zanieczyszczen motoryzacyjnych i ekranéw
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wytlumiajgcych hatas powodowany przez pojazdy samochodowe wzdtuz
ciggéw komunikacyjnych, autostrad. Znalazta takze zastosowanie w
oczyszczalni ogrodowej gdzie nasladuje naturalne procesy zachodzace w
naturalnych mokradtach. W takich oczyszczalniach stosuje sie trzcine
pospolitg, patke szerokolistng, sitowie oraz wierzbe. Pierwszy etap
oczyszczania odbywa sie jeszcze w szambie, drugi natomiast odbywa sie
wiasnie w oczyszczalni ogrodowej, ktdrg tworzy poletko wypetnione zwirem i
obsadzone na przyktad wierzbg. To wtasnie rosliny wykonujg zasadniczg
prace zwigzang z oczyszczaniem sciekow. Usuwajg nieczystosci wykorzystujg
je na potrzeby procesow zyciowych. Woda odprowadzana z oczyszczalni
ogrodowej moze by¢ powtdrnie wykorzystana - moze zostanie rozprowadzona
w glebie lub w oczku wodnym. Dzieki takim zdolnosciom z wierzbg wigzane sg
ogromne nadzieje na ponownie wykorzystanie gruntéw nierolniczych
wytgczonych z produkcji zywnosci, odtogowanych oraz wadliwych - czesto o
potencjale produkcyjnym ale okresowo nadmiernie wilgotnych lub
zanieczyszczonych przez przemyst. Dzieki tym wiasciwosciom oraz
zdolnosciom do produkcji duzej ilosci biomasy w relatywnie krétkim czasie,
przy stosunkowo niewielkich kosztach, szybko rosngce gatunki wierzby - w
terminologii rolniczej wikliny - weszty w sfere komercyjnego zainteresowania
W tym miejscu nalezy wyjasnic, ze wierzba rozmnaza sie wegetatywnie za
pomocg wspomnianych wyzej zrzezéw (sztorbéw) tzn. kawatkow pocietego
pedu. Po posadzeniu sztorby ukorzenig sie i wypuszczg pedy tworzac nowe
rosliny. Dlatego tak wazna jest ich jako$¢. Minimalna srednica zrzezow
powinna wynosi¢ 7mm ( ale dostepne w sprzedazy sg nawet sztorby o
srednicy 20mm), a dlugos¢ ok. 25cm Pedy przeznaczone na sztorby powinny
pochodzi¢ z plantacji czystych odmianowo, wolnych od chordb i szkodnikow o
duzej zywotnosci. Pedy do produkcji zrzezoéw, ktére majg by¢ posadzone
wiosng, powinno sie zbiera¢ od listopada do marca ( wielu producentéw
deklaruje, ze przygotowuje zrzezy pod konkretne zamowienie na dzien lub
dwa przed planowang wysytka/ odbiorem). Pedy sg scinane u podstawy
anastepnie ciete na odpowiedniej dtugosci odcinki 22 ~ 25 cm. Do produkcji
sztorbow powinno sie wybiera¢ pedy najsilniejsze - bez uszkodzen. Wieksza
mase, oraz wiecej substancji zapasowych majg zrzezy utworzone z dolnej
czesci pedu. Z pedu o diugosci 2 metrow uzyskuje sie okoto 5 zrzezéw,
wierzchotek nalezy odcigé — ze wzgledu na duzo mniejszg zawartos¢
substancji zapasowych ta czes¢ pedu nie powinna byé uzywana do sadzenia.
Zrzezy sadzi sie najczesciej wczesng wiosna.

D. MONITORING
1. Opis monitoringu po zakonczeniu robét rekultywacyjnych.

Monitoring prowadzony bedzie zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra srodowiska z
dnia 30 kwietnia 2013 roku w sprawie sktadowisk odpadéw (Dz. U. z 2913 r. poz.523)
to jest monitoring w fazie poeksploatacyjnej (okres 30 lat liczony od dnia zakonczenia
rekultywacji kwatery nr 1 skladowiska odpadéw) ktory bedzie obejmowat:

1.1. Monitoring wod odciekowych w zakresie nastepujgcych parametréw wskaznikowych:

Odczyn (pH)

Przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa

Ogolny wegiel organiczny (OWOQO)

Zawarto$¢ poszczegdlnych metali ciezkich (Cu, Zn, Pb, Cd, Cr*®, Hg)
Suma wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA)

1.2. Monitoring wéd podziemnych w zakresie nastepujgcych parametrow

wskaznikowych:Odczyn (pH).

Odczyn (pH)
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Przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa

Ogolny wegiel organiczny (OWOQO)

Zawarto$¢ poszczegdlnych metali ciezkich (Cu, Zn, Pb, Cd, Cr*®, Hg)
Suma wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA)

1.3. Monitoring gazu skladowiskwego. Pomiary emisji i sktadu gazu sktadowiskowego w
zakresie zanieczyszczen:

e Metan (CHy)

¢ Dwutlenek wegla (CO,)

e Tlen (O,)

1.4. Monitoring opadu atmosferycznego
e Badanie wielkosci padu atmosferycznego nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o
odczyty z deszczomierza

1.5. Monitoring osiadania powierzchni sktadowiska
e Kontrole osiadania powierzchni sktadowiska prowadzi¢ w oparciu o
ustabilizowane repery metodami geodezyjnymi, a ocene statecznosci zboczy
metodami geotechnicznymi

2. Opis czestotliwosci oraz statych miejsc do prowadzenia monitoringu:
2.1. Monitoring wéd odciekowych

e Pomiar jakosci odciekéw — 1 raz na 6 miesiecy

o Miejsce poboru prébek do analiz — zbiornik odciekéw

e Pomiar objetosci odciekéw (na podstawie objetosci zbiornikow odciekow) — 1

raz na 6miesiecy

2.2. Monitoring wéd podziemnych

e Poziom i sktad wod podziemnych — 1 raz na 6 miesiecy
Miejsce poboru prébek do analiz — 4
piezometry sktadowiska P-1, P-2, P-3,

2.3. Monitoring gazu sktadowiskowego
e Pomiar nalezy prowadzi¢ — 1 raz na 6 miesiecy
e Miejsce pomiaru — 2 studnie odgazowania: S1, S2,

2.4. Monitoring opadu atmosferycznego
e Pomiar wielko$ci opadu atmosferycznego — codziennie

¢ Miejsce (sposob) pomiaru — deszczomierz zlokalizowany na terenie sktadowiska lub

stacja meteorologiczna
2.5. Monitoring osiadania powierzchni sktadowiska
e Pomiar osiadania — 1 raz na rok
o Miejsce pomiaru — 2 ustabilizowane repery Rpl1, Rp2,

E. HARMONOGRAM DZIALAN :

PLAN REKULTYWACJI TECHNICZNEJ

Zadanie 1)

Formutowanie korony skladowiska i budowa warstwy izolacyjne;.

W tym celu nalezy przemiescic i rozplantowa¢ odpady na powierzchni 4207,92 m?2,
uformowac je i odpowiednio zagesci¢ przy uzyciu kompaktora o wadze 30 Mg.
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Wierzchowine korony nalezy wybudowac na rzednej 99,68 m n.p.m., ktéra zmaleje do
98,50 m n.p.m. przy obwatowaniach na ,W”. Do budowy i zabezpieczenia przed
erozja wodng i wietrzng skarpy i powierzchni korony zamknietej kwatery sktadowiska
mozna wykorzysta¢ 958 m® gruntu mineralnego lub nastepujgcych rodzajow
odpaddéw: skruszone odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontow

(17 01 01), skruszony gruz ceglany (17 01 02), skruszone zmieszane odpady z
betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiatébw ceramicznych i elementéw
wyposazenia (17 01 07) - zgodnie z poz. 12 zatgcznika Nr 1 rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska w sprawie odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw poza instalacjami i
urzgdzeniami — w ramach procesu odzysku ,R -14 Inne dziatania polegajgce na
wykorzystaniu odpaddéw w catosci”. Warstwa gruntu mineralnego lub odpadéw
uzytych do ksztattowania skarp i korony sktadowiska powinna wynosi¢ 30 cm.

Zadanie 2)

Uksztattowanie wierzchowiny korony sktadowiska o nachyleniu ok.1%i 2 % w
kierunku ,,W”.

Odpowiednie nachylenie wierzchowiny i jej zageszczenie stworzy warunki dla sptywu
powierzchniowego wod opadowych i roztopowych, co jest jednym z podstawowych
warunkow skutecznej rekultywaciji. W ten sposéb do sktadowanych odpaddw nie
przedostaje sie woda, ktdra jest niezbednym elementem wielu niekorzystnych
procesow biofizycznych. Jezeli ksztattowanie wierzchowiny wymagac bedzie
nawiezienia dodatkowej warstwy mineralnej, nalezy uzywa¢ odpadéw wymienionych
w Zadaniu 1.

Zadanie 3)

Uksztattowanie skarp na Wi S sktadowiska przy zachowaniu 30° kata
nachylenia.

Do wykonania tego zadania nalezy uzywa¢ kompaktora o wadze 30 Mg oraz
tadowarki kotowej.

Zadanie 4)

Budowa okrywy rekultywacyjnej poprzez nawiezienie, wyréwnanie i
zageszczenie warstwy glebotwoérczej.

Nalezy stworzy¢ optymalne warunki do intensywnej wegetacji roélin, szczegélne dla
rozwoju systemu korzeniowego drzew, co ma istotny wptyw na zachowanie
wiasciwego bilansu wodnego (sptywu wéd opadowych, parowania powierzchniowego
oraz poboru korzeniowego roslin). Do rekultywaciji biologicznej sktadowiska nalezy
uzy¢ 1900 m® gruntu biologicznie czynnego sktadajgcego gleby urodzajnej (humusu);
dopuszcza sie wykonanie tej warstwy z: zuzli, popiotow paleniskowych i pytow z
kottdbw wymieszanych w proporcji 1:1 z odwodnionych osadéw Sciekowych (10 01
01), kompostu nieodpowiadajgcego wymaganiom (19 05 03) oraz gleby i ziemi, w tym
kamieni (20 02 02) - zgodnie z poz. 13 zatgcznika Nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 21 marca 2006 r. w sprawie odzysku lub unieszkodliwiania
odpadow poza instalacjami i urzgdzeniami. W ramach budowy okrywy mozna
nawiez¢ zyzng warstwe ziemi o pH 6,5 — 7,2, tak aby jej gteboko$¢ wynosita ok. 30
cm (moze by¢ rowniez 15 cm zyznej i 15 cm gorszej jakosci ziemi, np. torfu
odkwaszonego wymieszanego ze zwirem). Grubos¢ warstwy okrywy rekultywacyjnej
wynosi 0,4 m, uwzgledniajac rolny kierunek rekultywaciji.

Zadanie 5)

Budowa nowych ujeé biogazu. Istniejgce studnie ujec¢ biogazu nalezy odcig¢ na
wysokosci warstwy odgazowujgcej , wypetni¢ gruzem. Nowe studnie odgazowania
jako wiercone wykonane zostang z rury ssgcej PEAH/PCV o $rednicy @160 mm, z
preformacjg szczelinowg w dolnej czesci otworami o srednicy @20 mm w odstepach
100/100 mm do wysokosci 1,5 m. Parametry jakosciowe tworzywa zgodne z PN-EN
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b)

1555 1-5. W srodkowej czesci ztoza odpadow nalezy wykonac¢ odwiert metodg
obrotowg o srednicy @500 mm do gtebokosci 1,0 m nad spagiem i zarurowac rurg
stalowg @500 mm, w ktérg wtozy¢ nalezy rure ssgca tgczong przy pomiotu mufy.
Przestrzen miedzy rurami nalezy wypemi¢ zwirem ptukanym frakcji 16/32 i nastepnie
wyciggnaé rure zewnetrzng. Gérna czes¢ studni wystajgca 0,5 m pon.p.t z rury
ostonowej PE800 . Wyposazona zostanie w zawor kulowy DN15 z kréécem do
pomiaru parametrow gazu.

Zadanie 6)

Uporzadkowanie terenu kwatery sktadowiska oraz ustawienie tablicy informacyjnej
o zamknieciu kwatery sktadowiska oraz tablic ostrzegawczych o zakazie wstepu.
Rzut kwatery | sktadowiska i profile przekrojow poprzecznych korony pdl sktadowych
zawiera czesc¢ rysunkowa projektu.

PLAN REKULTYWACJI BIOLOGICZNEJ

Zadanie 7)

Przygotowanie do wysiewu i nasadzen oraz uzyznienie gruntu. Do uzyznienia
gruntu nalezy stosowac:

- nawoéz naturalny (kompost, wermikompost, obornik, nawozy zielone) w ilosci 15 t/ha,
stosujgc obowigzujgce zasady agrotechniki, lub

- nawo6z mineralny wielosktadnikowy w iloéci 200 kg/ha. Nawoéz nalezy stosowaé w
dni chtodne, bezwietrzne i dzdzyste, a unika¢ stosowania na glebe zamarznietg i
pokrytg Sniegiem, ze wzgledu na mozliwos¢ zanieczyszczenia wod
powierzchniowych. Nawozy organiczne mogg stanowi¢ duze zagrozenie dla
srodowiska, a szczegdlnie dla wéd gruntowych, jesli sg stosowane w zbyt duzych
ilosciach.

Zadanie 8)

Wysiew nasion roslin na korone sktadowiska. Po przygotowaniu gruntu, korone
sktadowiska nalezy obsia¢ mieszankg roslin: zycica trwata-20%, kostrzewa
czerwona-25%, kostrzewa trzcinowa-25%, kostrzewa owcza-10%, komonica-10%,
lucerna/koniczyna biata-7%, koniczyna czerwona-3%. Norma wysiewu wynosi 200
kg/ha. Wymagania agrotechniczne:

siew nalezy wykona¢ siewnikiem agregatowym dwa razy (krzyzowo wzdiuz, a
nastepnie raz w poprzek) na gtebokosc¢ 0,5-1,5 cm. Wysiane nasiona lekko
przykrywamy ziemig przy uzyciu grabi oraz watujemy.

nasiona powinny skietkowac¢ po 14 dniach, by po 45 dniach osiggnac¢ petnie
wschoddéw. W tym okresie nasiona sg szczegdlnie narazone na przesuszenie i
wymagajg podlewania (zraszania) w odstepach dwudniowych, w godzinach
wieczornych. Intensywnos¢ podlewania jest uzalezniona od temperatury i wilgotnosci
powietrza. Nawodnienie przeprowadzamy obficie, aby wilgotnos¢ gleby siegata
gtebokosci 7 cm. Przy braku opaddw, wysokim dziennym nastonecznieniu i
temperaturze przekraczajgcej 20°C, nalezy podlewaé przez okoto godzine (poprzez
zraszanie, w innym wypadku nasiona zostang wyptukane z gleby),

koszenie powinno odbywac sie min. raz w roku, w okresie petnej wegetaciji, jednak w
pierwszym roku rekultywacji konieczne jest koszenie odchwaszczajgce, ktore
powinno odby¢ sie w 60 dni po wysiewie mieszanki traw z motylkowatymi, na
wysokosci 2cm, kolejne koszenia mozna wykonywaé na wysokos$ci 4-6¢cm.

Ten etap rekultywacji nie powinien trwaé dtuzej niz trzy okresy wegetacyjne, do czasu
zadarnienia i przykrycia catej powierzchni terenu roslinami. W tym okresie nalezy
stosowacé intensywne zabiegi agrotechniczne.
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TABELARYCZNY HARMONOGRAM DZIALAN

Proponowany
Lp. Dziatanie: termin
realizacji
1 Umieszczenie tablic informujgcych o zamknieciu czerwiec
' kwatery sktadowiska 2017r.
> Przygotowanie kwatery skladowiska do
' rekultywaciji:
uporzadkowanie terenu kwatery przy ogrodzeniu i Il kwartal 2018
bliskiego otoczenia z ,dziko” zalegajacych odpadow
wydzielenie i zagospodarowanie odpadow
zgromadzonych na kwaterze sktadowiska
e Rekultywacja techniczna :
3 Przemieszczenie odpaddéw zalegajgcych
' bezposrednio nad groblami do niszy
sktadowiska, zniwelowanie terenu
e Zageszczenie odpadow komunalnych
kompaktorem do kwietnia
o Woypetnienie sktadowiska 2019

przemieszczanymi odpadami do
projektowanych rzednych — uformowanie
pryzmy z zachowaniem spadkéw

o Wykonanie rowow opaskowych

zbierajgcych wody opadowe
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¢ \Wykonanie warstwy wyréwnawczej o
grubosci 30 cm; wykonanie nowej
lokalizaciji dla uje¢ biogazu z
wykorzystaniem istniejgcej sieci
biogazowej ,wykonanie warstwy
odgazowujgcej gr. 30 cm z piasku o
wspotczynniku filtracji k>10™ m/s.
Zaizolowanie odpadow gling o
wspotczynniku filtracji k< 10™® m/s i
gruntem mineralnym o grubosci 30 cm —
wariant |, lub izolacja bentomatg 3,0kg/m?
czaszy i skarp- wariant Il, wykonanie 30
cm warstwy drenazowej z piasku o
wspotczynniku filtracji k>10™ m/s ,
wykonanie warstwy biologicznej z
obwatowaniem, faszynowanie stép skarp
odprowadzajgcych wody znad
wierzchowiny do rowéw opaskowych

¢ Odprowadzenie odciekéw z rowu
opaskowego do istniejgcej kanalizacji
odciekéw i zbiornika bezodptywowego

e Przykrycie terenu zrekultywowanego
warstwg okrywowg , bezposrednio na
warstwie drenazowej natozy¢ 40 cm na
czaszy kwatery, z mieszaniny ziemi i
kompostu , oraz 40 cm na skarpach ;
warstwy naktada¢ co 15 cm i zageszczaé
mechanicznie , po wykonaniu obsypki
nalezy wykona¢ dodatkowg warstwe
urodzajng grubosci 5 cm z humusu

Rekultywacja biologiczna :

e Woysiew roslin pionierskich

e Zabezpieczenie statecznosci terenu
wierzchowiny obudowg biologiczng
przeciwerozyjnag

¢ Obudowe roslinnoscig pionierskg zbocza

¢ Wprowadzenie odpowiedniej zabudowy
biologicznej spetniajgcej zadania sanitacji
rekultywowanej kwatery sktadowiska

e Stworzenie mozliwosci wegetacji oraz
odpowiedniego siedliska — warstwy
glebotwdrczej dla roslin

Nawozenie wierzchowiny:

kwiecien-

- wysiew nasion (nawoz zielony) czerwiec 2019

- koszenie

- pokrycie wierzchowiny warstwg ziemi prochniczej

Wysiew i nasadzenia roslinnosci krzewiastej-
wierzba wiciowa

Zabiegi pielegnacyjne :uzupetnienie
nasadzen/dodatkowo nawozenie mineralne ,
odnowienie zasiewow

Prowadzenie monitoringu zrekultywowanej W sposéb ciggty
kwatery przez 30 lat
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ROBOT

Nazwa Sposoéb Wytyczne/wielkosé dziatania
dziatania wykonania

Przemieszanie Spychacz, Wypetnienie geometrycznej
zdeponowanych tadowarka objetosci ok. 1230 m®.
odpadow

Uksztattowanie
pryzmy,
mechaniczne
zageszczenie

Uzycie fadowarki
kotowej lub
gasienicowej o poj.
lyzki 0,4m? oraz
kompaktora o
masie minimum 30

Zachowanie zréznicowanej
migzszosci warstwy odpadow -
wedtug rzednych i spadku
zaprojektowanej pryzmy.
Zageszczenie odpaddw na
wierzchowinie sktadowiska

odpadoéw Mg (okoto 0,42ha), przez
kilkukrotny przejazd
kompaktorem.

Wykonanie Koparka, Wykorzysta¢ masy ziemi

obwatowania tadowarka, prace zgromadzone na sktadowisku

skarp reczne

zewnetrznych

pryzmy

Faszynowanie

Skarpy przy rowach
opaskowych umocni¢ za
pomocg faszyny

-Przy uzyciu Dla pokrycia i wyprofilowania
ciggnika z wierzchowiny o powierzchni
Systematyczny przyczepa/wywrotki 0,38ha (wg przekrojow)
dowdz gliny -Samochodami potrzeba okoto 1131 m* gliny
oraz ziemi ciezarowymi (lub gliny z piaskiem) lub
urodzajnej (kontenerowce) bentomaty 3800 m?. Dla
przeznaczonej - Samochody uzyznienia okoto 1508 m®
na warstwe samowytadowcze mieszanki kompostowo-
izolacyjno- ziemnej. Dla pokrycia skarp —
rekultywacyjng i bentomata 980 m? , warstwa
uzyzniane drenujgca gr. 15 cm — piasek -
147 m?3, warstwa biologiczna —
gr.0,40 m w iloéci ok. 392 m?
E . Przy uzyciu Zachowanie rzednych i
ormowanie . . : :
tadowarki spadkow projektowane;
warstwy . . .
. : kompaktowej lub pryzmy. Warstwa izolacyjno-
izolacyjno- . X .
spycharki , drenazowo-rekultywacyjna o

rekultywacyjnej
na powierzchni

tacznej grubosci 1,65 m (dla
izolacjiz glin) lub 1,45 m (dla

pryzmy izolacji z bentomaty).
UzyZnienie za UzyZnienie wierzchowiny o
pomocg . . powierzchni okofo 0,38ha.

Wysiew, koszenie . . . o
nawozu Wysiew mieszanki traw w iloSci
zZielonego okoto 76 kg.
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UzyzZnienie skarp o powierzchni

ok. 0,20ha. Wysiew mieszanki
traw w ilosci ok. 82 kg

Przy uzyciu Zachowanie rzednych i
Rozplantowanie tadowarki spadkow projektowanej
warstwy ziemi kompaktowej lub pryzmy. Warstwa ziemi o
urodzajnej. spycharki grubosci 0,4m ( czasza) i 0,40
m skarpy.
. ZALACZNIKI

Zalacznik nr 1 — kserokopie uprawnien i zaswiadczen z izb projektantow

Zalacznik nr 2 — Czes¢ rysunkowa projektu

01 — plan sytuacyjny z lokalizacjq piezometrow
02- wyrys z planu zagospodarowania terenu —rekultywacja

03- przekroéj podtuzny I-|
04- przekroéj poprzeczny li-i
05- schemat studni odgazowania

06- wyrys z planu zagospodarowania terenu — odgazowanie
07- wyrys z planu zagospodarowania terenu — rekultywacja

biologiczna

08- konstrukcja reperu kontrolnego

Zalacznik nr 3 — Kosztorys inwestorski wraz z przedmiarem robét
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